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KOD CPV

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112720-8 Roboty w zakresie ksztaltowania terenow sportowych i rekreacyjnych
45112310-1 Podsypywanie gleby

45236100-1 Wyréwnywanie terenu obiektow sportowych

45212221-1 Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach sportowych
45236110-4 Wyréwnywanie nawierzchni boisk sportowych

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45262210-6 Fundamentowanie

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

45236110-4 Wyréwnywanie nawierzchni boisk sportowych

45432112-2 Kladzenie nawierzchni

44113810-6 Wykonczenia nawierzchni

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/2.T.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot jak wt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niecbarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy eclement budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dlugoscia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw 1 ciggow pieszych od
teren6éw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materialami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [9]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
»Wymagania ogélne™ [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiang:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:



a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) ¢) grubos¢: 60mm lub 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz =z
ukosowanymi krawg¢dziami gornymi.

98]

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiardéw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wkleslos¢
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwalosé
wytrzymalosc) (wytrzymalosc¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istni¢je normalna konserwacja




2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej $ciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — wg zal. H mormy —

badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli goma powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gora powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach

warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz 1 barwnikdéw
organicznych).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostk¢ zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyroéwnane 1 odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke¢ i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [1] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypehiania spoin
- piasck naturalny speliajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],



2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

a) krawegzniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j
a) pod chodniki 10cm pospolki
b) pod wjazd 20cm tlucznia

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST | Wymagania ogoélne™ [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) r¢cznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
¢) Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST , Wymagania ogoélne™ [9] pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST | Wymagania ogdlne™ [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie =z
projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowe] 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. scickdw),
przygotowani¢ i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
zasypka spoin piaskiem
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
piclegnacje nawierzchni i1 oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.



5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow

na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sig
na uprzednio zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:
- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac
ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsciclona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jeshi podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe]j to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz r6znych wymiardw 1 ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozZenia z
wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia polowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki ni¢ przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupeiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
dokladaja kostki w okolicach studzienek i1 krawgznikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korvtek scickowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawgdzie rowne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe) zaleca si¢
zakoniczy¢ prowizorycznie okolo pdlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu



wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ 1 usunal wraz z

podsypka.
5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cale.
5.7.3.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomi¢dzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego
nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST | Wymagania ogolne™ [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardow w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegélr.lierrlie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkeie
54
3 [ Sprawdzeniec obramowania wg OST D-08.01.0la [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20
4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub|dziennej dzialki robocze;j: odchylki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw 1 cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci £1 cm
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do
2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi 1 przy
krawgdziach oraz we

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do
podluznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[8] lata czterometrowa)
€) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy
poprzecznym (sprawdzona lata lata a powierzchnia
profilowa z poziomnica i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do
5 cm
h) szerokosc i glgbokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypekienia spoin 1 szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny 1 pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug.
10 cm)
1)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

1 desema ich ulozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.3. Badania wykonanych robdét
Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,

scieckow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia
planie osi co 25 m 1 w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [ Rzgdne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne 1 szerokos¢ 1 dopuszczalnych wartosci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 [Rozmieszczenie i1 szeroko$¢ spoini | Wgpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
krawe¢znikami, obrzezami, $cickami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST | Wymagania ogdlne™ [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST | Wymagania ogoélne™ [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,Wymagania ogolne™ [9] pkt
9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

L.

2.
3.
4.

PN

10.2.

1.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

lata.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

. D-04.01.01+-04.03.0

1
D-04.04.00+04.04.0
3

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.0
4

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy 1 ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/7.T.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

1.4. Okres$lenia podstawowe
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,\Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robé6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
L~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy

B) przesta
x) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowuja-
cego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budow-
lanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowaé sie wiedzg techniczng

2.2.2. Materialy na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedzg techniczng. Ogrodzenie musi spetniaé wymogi
bezpieczenstwa

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,\Wymagania ogéine” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na sruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob 6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnoSci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczgcymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno ogélnego przeznaczenia
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12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80006

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-1S0O-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powioki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.

Ogoblne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych poditozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/2.T.03.

ZIELEN- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem nini¢jszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem trawnikow  przy
projektowanych boiskach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Nasadzenia i1 trawnik przewidziano wokdél budynku zaplecza

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych 1 wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkélkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jq
korzeniami rosliny.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST | Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
Wymagania ogélne”™ pkt 2.
2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robot budowlanych 1 zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkow roslinnych 1 zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
scickami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni scickow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy.
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Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczgscicj wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania
2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu 1 przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST |, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowe] powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do piclggnacii trawnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.3. Trawniki
. Proponuje si¢ wykonanie trawnikow z siewu, mieszankg traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanck traw wynika z koniecznosci uzupelnienia brakéw pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkéw traw nie ma wszystkich
cech, ktore moga zapewnic trwalosci 1 wlasciwy wyglad . Ustalajac liczbg nasion przypadajacych na
jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie powinna przypadaé powierzchnia 1 cm®.
Zaklada si¢ 17 teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposob intensywny i dlatego spelnia¢ powinien
Najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sa do kietkowania oraz dlatego ze wsrdd nich moga znajdowac sig
zanieczyszczenia .

Pora siewu
Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednia
ilos¢ ziemi urodzajnej (okolo 10 cm) wezesniej zabezpieczone] przed rozpoczgciem prac
budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepuja w okresie poézno letnim lub
wezesnoletnim.
Kazda inna pora moze wplywaé negatywnie z réznych wzgledow a przede wszystkim klimatycznych.
Kiedy trawa osiagnie wysokos¢ 4cm nalezy powierzchni¢ trawnika uwalowa¢ lekkim walem , ktorego
celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaly nierownosci. Nalezy
wykona¢ ta czynnos¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po walowaniu wykonujemy pierwsze cigeie ,
skracajac konce lisci na dlugos¢ 2 ecm. Celem tak wezesnego koszenia jest spowodowanie do
rozkrzewiania si¢ traw. Pozostale terminy koszenia powinny odbywac¢ si¢ regularnie kiedy wysokosc
trawy przekracza 8 cm.
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5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim walem powierzchni
trawnika, gdy wysokos¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego walowania jest wyrownanie
powierzchni gleby, na ktorej najczgscie] powstaja niewielkie nieréwnosci. Walowanie to nalezy
przeprowadza¢, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od walowania
nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci 0 1,5- 2em. Do tego celu nalezy uzywad
kosiarek bgbnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiagnie 8
cm wysokosci). Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac
recznie. Stale koszenie w znacznym stopniu oslabia ich wzrost. Po 3 miesiacach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianic na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m?. Ta niewielka ilo$¢ $ciotki
ma bardzo korzystne dzialanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia si¢ do lepszego
krzewienia si¢ traw 1 wytwarzania rozlogdw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mnigjsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebrac, poniewaz powoduje ona zzétknigeie
trawnika 1 moze by¢ przyczyna gnicia lisci.

Pamigeta¢ nalezy réwniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

10. przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkolkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza 1 korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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