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1.0PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem projektu sg rozwigzania techniczne wymiennikowego wezta
jednofunkcyjnego dla budynku Zespotu Szkét w Lipnie przy ul. Traugutta 1.

Zakres projektu obejmuje nastepujace zadania :

o Technologia jednofunkcyjnego wezta cieplnego dla potrzeb c.o. i went.
mechanicznej

W opracowaniu przyjeto rozwigzanie projektowe z zastosowaniem wezia cieplnego w
wersji kompaktowej (wezet jednofunkcyjny— produkcji DANFOSS LPM)

2.0DANE TECHNICZNE WEZLA CIEPLNEGO.
Zrédiem ciepta dla wezia jest miejska sie¢ cieptownicza miasta Lipno.

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego :

- temperatura czynnika grzejnego (siec cieplna) : Tos/Tps = 137/70°C
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : Qco = 449 kW

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele went.mech. : Qcwent = 61 kW

- temperatury obliczeniowe instalacji c.o. i went.: t4ilt, = 90/70°C

- cisnienie dyspozycyjne na progu wezia : ps =120 kPa

3.0WEZEL PRZYLACZENIOWY.

Wezet cieplny zasilany bedzie z sieci wysokoparametrowej poprzez
projektowane przylacze preizolowane (projekt przylacza stanowi odrebne
opracowanie). Na przewodzie zasilajgcym za zaworem odcinajgcym przewidziano
uktad rozliczeniowy energii cieplnej w oparciu o ultradzwiekowy licznik ciepta typu
SHARKY 473 produkcji firmy Mirometr Cieszyn oraz filtroodmulnik magnetyczny
stuzgcy do oczyszczania wody sieciowej. Stabilizacje cisnienia w wezle oraz
ograniczenie przeptywu maksymalnego realizuje regulator réznicy cisnien z
ograniczeniem przeptywu typ VFQ-2 + AVPQ produkcji firmy Danfoss.

4.0WEZEL WYMIENNIKOWY C.O.

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb centralnego ogrzewania odbywac¢ sie w
wymienniku ptytowym typu XB 51H-1 110 produkcji Danfoss LPM.

Jako pompy obiegowe c.o. i wentylacji przewidziano istniejace pompy z ukladéw
zmieszania pompowego wezta — pompy LFP Leszno.

Projektuje sie system zabezpieczenia instalacji w uktadzie zamknietym z naczyniem
przeponowym typu Reflex.
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Zabezpieczenie instalacji c.0. stanowiq :

— naczynia ci$nieniowe typu Reflex N400 6 bar

— zawory bezpieczehstwa SYR 1915 1" dp=20mm, cisnienie poczatku otwarcia 5 bar

Napetnianie ztadu c.0. wodg sieciowg poprzez uktad pomiarowy z wodomierzem JS
90 1,5-NK produkc;ji firmy PoWoGaz.

5.0UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI PRACY WEZLA
CIEPLNEGO.

W ramach inwestycji zastosowane zostang nastepujgce urzgadzenia stuzgce do
automatycznej regulacji wezia :

* zawor przelotowy typu VM2 DN32 k,s = 10 z sitownikiem elektrycznym AMV23,
firmy Danfoss, do regulacji przeptywu wody sieciowej zasilajgcej wymiennik

* regulator roznicy cisnien i przeptywu typu VFQ-2 DN32 kvs = 16 dla regulaciji
réznicy cisnien i ograniczenia przeptywu maksymalnego przez wezet

» elektroniczny regulator typu ECL Comfort 200 dla regulacji pogodowej czynnika
grzewczego wspotpracujacy z :

- sitownikiem elektrycznym AMV23 , czujnikiem temperatury wody instalacyjnej
ESM-100 oraz czujnikiem temperatury zewnetrznej ESMT.

6.0INSTALACJE WEZLA CIEPLNEGO.

Rurociggi wysokoparametrowe w wezle cieplnym wykonac z rur stalowych, czarnych
bez szwu typ B wg PN-80/H-74219 natomiast niskoparametrowe z rur stalowych
czarnych ze szwem typ S wg PN-80/H-74200.

Rurociggi taczy¢ przez spawanie i prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku odwodnien.
Jako podparcia i zawieszenia rurociggéw stalowych i urzadzenh stosowac systemowe
elementy ksztattowe np. produkcji firmy HILTI. Podparcia lub podwieszania
przewodow w minimalnej rozstawie :

- DN 15-40 co2,0m
- DN 50-100 co25m
7.0ARMATURA.

Po stronie wysokoparametrowej jako zawory odcinajgce, zastosowano zawory kulowe
w wersji spawanej PN25 produkgji firmy Danfoss.

Po stronie niskoparametrowej zastosowano zawory kulowe kotnierzowe PN16. Spusty
wykona¢ z zaworami kulowymi mufowymi.

Jako armature filtracyjng przewidziano filtroodmulniki magnetyczne dla strony
sieciowej oraz dla strony instalacyjne;.
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8.01ZOLACJA ANTYKOROZYJNA | TERMICZNA.

8.1 WYTYCZNE DO WYKONANIA ZABEZPIECZE N ANTYKOROZYJNYCH.

Wezel cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce montazu jako
prefabrykowany element catkowicie zabezpieczony antykorozyjnie.
Wszystkie stalowe przewody technologiczne i instalacyjne wezta poza kompaktem, a
w szczegOlnosci ztgcza spawane i gwintowane, oczysci¢ szczotkami z korozji i
zanieczyszczen w nastepujacy sposob:
Rurociggi gorgce:

a) oczyscic¢ powierzchnie do ll-go stopnia czystosci;

b) odttusci¢ powierzchnie rozpuszczalnikiem organicznym;

c) malowac dwa razy farbg podktadowg przeciwrdzewng

d) malowac jeden raz emalig ftalowg olejoodporng (3 razy rury nie izolowane

cieplnie).

Rurociggi zimne i konstrukcje:
a) oczyscic¢ powierzchnie j.w.;
b) malowac powierzchnie dwa razy farbg podktadowg ftalowo-miniowg 60%;
c) malowac¢ powierzchnie dwa razy emalig ftalowg nawierzchniowg ogolnego
stosowania.

Roboty antykorozyjne wykonac¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A. W celu odréznienia
rurociggbw poszczegOlnych czynnikbw nalezy je oznakowa¢é w zaleznosci
od przeptywajgcego czynnika, stosujgc barwne malowanie lub oznakowanie przez
stosowanie paskéw identyfikacyjnych oraz strzatek oznaczajacych kierunek
przeptywu. Znakowanie rurociggoéw — wg PN-70/N-01270 i BN-77/8975-14.

8.2 WYTYCZNE DO WYKONANIA IZOLACJI TERMICZNEJ.

Wezet cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce montazu jako
prefabrykowany element z kompletng izolacjg termiczna.

Rurociggi cieplne wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe c.0. poza kompaktem
izolowac termicznie za pomocg pianki poliuretanowej pod ptaszczem z folii z tworzywa
sztucznego niepalnego lub samogasngcego np. STEINONORM 300 typ 310 (izolacja
przeznaczona na rurociggi do 150°C).

Otuliny izolacyjne powinny spetnia¢ wymogi Rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
DZ.U.2002.75.690 wraz z pézniejszymi zmianami. Minimalna grubos¢ izolacji
termicznej nalezy przyjmowac wg zatgczonej tabeli
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Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnegj
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewaody i armatura wg poz. 1-4 2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Y2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w kemponentach
budowlanych miedzy cgrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. & utozone w podiodze | 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(Llozone wewnatrz izolacji cieplngj
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowe] 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynkuz’
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®!
Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspélczynniku przenikania ciepta niz podanc w
tabeli, nalezy cdpowiednio skorygowaé grubosé warstwy izolacyjnej,

21 . ' . . f
" izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

9.0PROBY CISNIENIOWE.

Wezel cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce budowy jako
prefabrykowany element poddany prébie szczelnosci u producenta. Dla celow

transportowych jest on wykonany w postaci modutow skrecanych poprzez potaczenia
kotnierzowe.
Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu prac montazowych, przed
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego na rurociggach poza kompaktem.
Wymagane cisnienie probne :
— przewody wysokoparametrowe
— przewody niskoparametrowe c.o.
Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny
Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy instalacje wezla cieplnego podac
dwukrotnemu ptukaniu.
UWAGA : z proby ci $nieniowej wyt gaczy€é zawory bezpiecze nstwa i naczynia
wzbiorcze.
Prébe cisnieniowg wykonac zgodnie z :
— Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieplnych, wydanie sierpien 2003
— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych, wydanie maj 2003

2,5 MPa
0,6 MPa
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10.0 UWAGI MONTAZOWE.

W czasie wykonywania prac modernizacyjnych nalezy postugiwa¢ sie schematem
technologicznym - rys. nr 1 oraz instrukcjami i DTR-kami dostarczonymi przez
producentéw urzadzen.
Potaczenia elektryczne w obrebie wezta a w szczegolnosci nastawy regulatora ECL
Comfort 200 zleci¢ wyspecjalizowanej firmie cieptowniczej.
Materiat na rurociggi z rur stalowych bez szwu przewodowych czarnych wg PN-80/H-
74219 oraz ze szwem wg PN-80/H-74200 . Laczenie przewodOw przez spawanie, a z
armaturg na kotnierze stalowe lub gwint. Kolana do spawania typ ,hamburski” o
promieniu giecia R=1-1,5DN, dla wylotu z zaworu bezpieczenstwa R=3 DN.
Wszystkie zastosowane materiaty, urzadzenia i wyposazenie muszg by¢ oryginalne,
najlepszej jakosci, dopuszczone do stosowania (posiadajgce aktualne atesty |
dopuszczenia do stosowania w budownictwie).
Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje c.o. nalezy zamontowac tabliczke z
nakazem rozigczenia ztgcza do uzupetniania po napetnieniu instalacji.
Zrealizowa¢ oznaczenia rurociggéw i urzadzen w zaleznosci od prowadzonego
medium za pomocg samoklejgcych kolorowych paskéw i wskaznikow poziomych.
Dla zapewnienia prawidiowej pracy urzadzen nalezy przeprowadza¢ okresowe,
zgodne z DTR-kami urzadzen, przeglady serwisowe przez wyspecjalizowane
przedsiebiorstwa.
UWAGA :

- Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot” cz.ll.
- Zainstalowane urzadzenia cisnieniowe nalezy zgtosic¢ do rejestracji przez
wiasciwy terenowo Inspektorat UDT w celu uzyskania stosownych dopuszczen

11.0 WYTYCZNE BRANZOWE.

11.1 WYTYCZNE INSTALACYJNE :

» Zdemontowac istniejgcy uktad pomiarowy wraz z armaturg

» Podigczyc strony instalacyjne istniejacych weztéw zmieszania pompowego do
wezta kompaktowego;

* W pomieszczeniu wezta cieplnego zamontowac zawoér czerpalny wody zimnej
DN15 ze zlgczkg do weza

11.2 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA :
* Wykonac zasilanie elektryczne (wlz) z tablicy administracyjnej budynku do
pomieszczenia wezia.

» doprowadzi¢ zasilanie elektryczne dla szafki zasilajgco-sterujgcej kompaktowego
wezta cieplnego

* wykonac instalacje wyrbwnawcze w pomieszczeniu wezta cieplnego

» zamontowac¢ czujnik temperatury zewnetrznej na $cianie potnocnej budynku
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dtr-ce urzgdzenia
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11.3 WYTYCZNE BUDOWLANE :

» Osadzi¢ nowe drzwi wejsciowe stalowe o wymiarach 80x205cm do pomieszczenia
wezta cieplnego. Drzwi muszg otwierac sie na zewnatrz pomieszczenia i by¢
wyposazone w zamek min. klasy B.

» Posadzka w pomieszczeniu wezta powinna by¢ gtadka, niepalna i niepalaca,
wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury oraz odporna na
wilgo¢. Nalezy jg wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku wpustéw odwodnieniowych
lub studzienki schtadzajacej

12.0 OBLICZENIA

W projekcie wykorzystano kompaktowy w  ezet cieplny —w ezet jednofunkcyjny —
produkcji Danfoss LPM

12.1 PARAMETRY OBLICZENIOWE W EZt A CIEPLNEGO :

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego :

- temperatura czynnika grzejnego (siec cieplna) : Tos/Tps = 137/70°C
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : Qco = 449 kW

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele went.mech. : Qcwent = 61 kW

- temperatury obliczeniowe instalacji c.o. i went.: t4ilt, = 90/70°C

- ci$nienie dyspozycyjne na progu wezia : pg =120 kPa

12.2 DOBOR WYMIENNIKOW

Dane do obliczen:

- wymagana maksymalna wydajnos¢ wymiennika Q.. = 510 kW

- parametry temperatury :
« strona sieciowa zima 137/70 °C
 storna instalacyjna (parametry projektowane) 90/70 °C

- zatozony wspoétczynnik przewodzenia osadu R = 0 m**K/kW

- obliczeniowy przeptyw masowy wody sieciowej ms.= 6,55 m*/h

- obliczeniowy przeptyw masowy wody instalacyjnej m= 21,93 m%h

Na podstawie powyzszych parametrow dobrano wymiennik pltytowy lutowany typ
XB 51H-1 110 produkcji Danfoss LPM (zalgczona karta doboru producenta).

12.3 DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO

Dane do obliczen:
- obliczeniowy przeptyw wody sieciowej ms.= 6,55 m*/h
- parametry temperatury :

« strona sieciowa temp max. 137 °C
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— cisnienie max strony sieciowej 25bar

Na podstawie powyzszych danych dobrano zawor regulacyjny typu VM2 produkciji
firmy Danfoss o nastepujgcych parametrach:

Srednica nominalna DN32

Wspotczynnik przeptywu kvs = 10

Cisnienie max PN25

Rzeczywisty spadek ciSnienia na zaworze : Dpzr. = (6,55/10,0)% x 100 = 42,90kPa

Dla zaworu dobrano sitownik elektryczny typu AMV23 produkcji Danfoss.

Funkcje bezpieczenstwa tj. odciecie czynnika grzewczego - zamkniecie zaworu przy
braku zasilania elektrycznego w wezle realizowane bedzie poprzez sprezyne
powrotng sitownika elektrycznego oraz dodatkowo termostat ST-1 z funkcjg
samoczynnego zatgczenia w przypadku przekroczenia nastawionej zadanej
temperatury.

12.4 DOBOR ZAWORU REGULACJI RO 2NICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Dane do obliczen:
- obliczeniowy przeplyw wody sieciowej : ms.= 6,55 m*/h
- parametry temperatury :
* strona sieciowa temp max. 137 °C
— cisnienie max strony sieciowe;j 25bar

Na podstawie powyzszych danych dobrano zawor regulacyjny typu VFQ-2 produkcji
firmy Danfoss o nastepujgcych parametrach:

Srednica nominalna DN32

Wspotczynnik przeptywu kvs = 16

Cisnienie max PN25

Zakres nastaw 0,15-1,5bar

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze ,zima”: Dyppy= (6,55/16)° x 98,1= 16,76kPa

12.5 OPORY PRZEPLYWU PRZEZ WEZEL - STRONA SIECIOWA

kvs dp [kPa]
wymiennik - 1,8
zawOr reg roznicy cisnien i przeptywu DN32 16,0 16,76
zwezka miernicza 20
zawor regulacyjny DN32 10,0 42,90
Filtroodmulnik DN50 3,0
licznik ciepta DN32 10m3/h 50
Filtr siatkowy DN50 3,0
Armatura, rurociagi 2,0
RAZEM 94,46 kPa

wymagana nastawa zaworu reg réznicy cisnien 63,46 kPa
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Wymagane cisnienie na progu wezta :
- ,zima” 95 kPa

Nastawa zaworu regulacji réznicy cisnien :

- ,Zima" 64 kPa, przeplyw 6,55 m*/h

strona 11
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12.6 DOBOR ZAWOROW BEZPIECZE NSTWA - WG DT-UC - 90/WO.

Obliczenia zaworu bezpiecze nstwa ze wzgledu na moc maksymaln g
wymiennika:

maksymalny przeptyw pary w przypadku uszkodzenia wymiennika :

m = 3600 * Q. [Q]
C h

p

Q=510 kw - maksymalna moc cieplna wymiennika
Cp = 2079 kd/kg - ciepto parowania wody przy nadcisnieniu 0,5 x 1,1 = 0,55 MPa

przyjeto wstepnie membranowy zawor bezpieczenstwa typ SYR1915 DN25
wielko$¢ dp=20 mm o ci$nieniu poczgtku otwarcia 5,0 bar

m = 3600 * 510/2079= 883,12 ka/h
m, =10 * 0 * Ky * Ky * (T* do?/4)*(p1 + 0,1)
a=0,64 wspotczynnik wyptywu dla par i gazow przy b = 10%
K1=0,532 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika

roboczego przed zaworem wg rys 1 Warunkéw Technicznych
UDT-UC-90/WO rozdziat 9

Ko=1 wspotczynnik  poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku
cisnien przed i za zaworem wg pkt 9.3. UDT-UC-90/WO

do=20mm  najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu

m, =10 * 0,532 * 0,64 * 1 * (T1* 20%/4)*(0,55 + 0,1) = 694,50 kg/h

2Xm; > m

Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa membranowe typ SYR 1915 DN25 ,dp =20 mm o
ci$nieniu poczatku otwarcia 5,0 bar
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12.7 DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO WG PN-99/B-02414.
Obliczenie zamkni etego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999
pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego V= 4,50 m?®
maksymalna wysoko$¢ instalacji pstat= 1,0 bar
maksymalne cisnienie w instalacji pmax = 5,0 bar
temperatura zasilania t zasilania=" 90,0 °C
przoyrosg objetosci wtasciwej wody instalacyjnej dla temperatur Av= 0,0356 dm3kg
10°C/itz’C
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C _ 3
wg PN-B-02414:1999 pl= 999,7 kg/m
pojemno$ci uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu= 1,1*V*pl*Av
Vu= 176,2 dm®
ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy miedzy E= 1 o
uzupetieniami - 0
pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg na ubytki Vur= VUu+V*E*10
VUug= 221,2 dm?®
cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym (cisnienie w _
. . ; ; - p= 1,20 bar
przestrzeni gazowej przed przylaczeniem do instalaciji)
cisnienie wstepne pracy instalacji w miejscu przylaczenia {(pmax+1)/[1+vu/
e ey oo W TSl Peyiaczene Pr= (Vug((pmax-+1)/(pmax-
naczynia wzbiorczego (cisnienie napetniania instalacji zimnej) p)-D)-1
pr= 1,53 bar
objetosé catkowita naczynia wzbiorczego Vnr= Vug X (pmax +0,1)/( pmax -pr)
Vng= 381,9 dm?
minimalna $rednica rury wzbiorczej d= 0,7xvu®®
d= 10,41 mm

Dobrano:
naczynie wzbiorcze przeponowe typu Reflex N40O 6bar,

rura wzbiorcza DN25




