Specyfikacje Techniczne D.04.04.02.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy
(nawierzchni na zjazdach 1 miejscu postojowym) z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 7 kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobatg IBDiM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Podbudowe - warstwe nawierzchni z kruszywa lamanego o grub. 15cm po
zageszcezeniu nalezy wykonaé z mieszanki kruszywowej frakcji 0-63mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego

uziarnienia wg PN-S-06102 [12].

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. WlasciwoSci kruszyw lamanych

Lp Wyszczegélnienie Wymagania Badania
) wlasciwosci wedlug
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % | od2 dol0 | PN-B-06714-
(m/m.) 15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-
15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie 35 PN-B-06714-
wigcej niz 16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %
(m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-
26 [8]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszcezeniu metoda I lub 1T wg PN-B-04481, od 30 do 70 | BN-64/8931-
% 01 [14]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-
b) Scieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby 42 [10]
obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-
18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-
19 [7]
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-
12 [2]




Specyfikacje Techniczne D.04.04.02.

10 | Wskaznik no$nos$ci wnos mieszanki kruszywa, %
nie mniej niz:
- przy zageszczeniu ;= 1,00 80 PN-S-06102
- przy zageszczeniu I,> 1,03 120 [12]
11. |Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej 80 PN-S-96025
niz [13]
3.  SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprze¢t powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01.
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Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrownane 1
zaggszczone.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa powinna by¢
rozlozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10 % jej wartos$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [17].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i Roboét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwo$é badan
Lp WyszczegéInienie badan Minifnalna l.iczba. Maksymalna powierzc.hnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa |  dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
wg tab.1, pkt 2.3.2. zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg ,Instrukcji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]. Zaggszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt. 2.3.2.

Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

- modut odksztatcenia

Lp Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
. pomiarow
1. | Szerokos$¢ podbudowy co 100 m
2. | R6wnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne:
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. | Rzedne wysoko$ciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8. | Nosnos¢ podbudowy:

co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde
1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci  podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata, zgodnie z

BN-68/8931-04 [15].

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.4.4. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 2 cm.

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgbokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
Roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania Robot.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robdt
Ogo6lne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI




Specyfikacje Techniczne D.04.04.02.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakos$ci Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zaggszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12 zanieczyszczen obcych.

3 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15 ziarnowego.

4 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
16

5 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
17

6 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
18

7 PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
19 metoda bezposrednia.

8 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
26 zanieczyszczen organicznych.

9 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
28 metoda bromowa.

10 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
42 bebnie Los Angeles.

11 PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni

drogowych.
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12 PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.
13 PN-S-96025 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
14 BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
01
15 BN-68/8931-  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
04 planografem i tata.

16 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym.

17 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

19. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.




