SST D-05.02.01 48
D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem dwuwarstwowej nawierzchni zjazdéw z ttucznia kamiennego przy przebudowie drogi
powiatowej Nr 2226C /Rogowo/ - gr. pow. - Skepe, odcinek od km 4+965 do km 9+640.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni dwuwarstwowej z tlucznia kamiennego na zjazdach.

Ilos¢ robot do wykonania:

»  Dolna warstwa nawierzchni zjazdow o grubosci po zageszczeniu 12 cm z tHucznia
kamiennego — 360.0 m2,

= Gorna warstwa nawierzchni zjazdow o grubosci po zageszczeniu 8 cm z tlucznia
kamiennego — 360.0 m2.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy (wibracje i hatas).
Nawierzchnia thuczniowa — jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
Kruszywo lamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
Kruszywo lamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skal litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100.
Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Miatl — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.
Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 sa:
— kruszywo famane zwykte — ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni — miat wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023. Do wykonania nawierzchni na zjazdach nalezy uzy¢ kruszywa klasy II, gatunek 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedhug PN-B-06714-15 powinna zawiera¢ si¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanych w normie PN-S-96023 dla nawierzchni dwuwarstwowe;j.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymagania dla thucznia i klinca:

— Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 po petnej liczbie obrotow: dla thucznia — nie wigeej niz 35%

ubytku masy, dla klinca — nie wigcej niz 40%;
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— nasiakliwo$¢ wg PN-B-06714-18: dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych — nie wigcej niz 2% m/m; dla
14kruszyw ze skat osadowych — nie wigcej niz 3% m/m;

— odporno$¢ na dzialanie mrozu wg PN-B-06714-20 — dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych — nie
wigcej niz 4% ubytku masy; dla kruszyw ze skat osadowych — nie wigcej niz 5% ubytku masy;

— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm badana wg PN-B-06714-15: dla ttucznia — nie wigcej niz 3% m/m, dla
klinca — nie wigcej niz 4% m/m;

—  zawarto$¢ frakcji podstawowej — nie mniej niz 75% m/m;

—  zawarto$¢ podziarna wg PN-B-06714-15 — nie wigcej niz 15% m/m,;

— zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15 — nie wigcej niz 15% m/m,;

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 — nie wigcej niz 0,2% m/m;

—  zawarto$¢ ziarn nieforemnych w tluczniu wg PN-B-06714-16 — nie wigcej niz 40% m/m;

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 — barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa.
Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112:

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12: dla mialu — nie wigcej niz 0,5% m/m, dla mieszanki — nie
wigcej niz 0,1% m/m;

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01: dla miatu — nie mniejszy niz 20, dla mieszanki — nie mniejszy niz 40;

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 — barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa;

— zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15: dla miatu — nie wigcej niz 20% m/m; dla mieszanki — nie wigcej niz 15%
m/m;

— zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm wg PN-B-06714-15 w mieszance — nie mniej niz 15% m/m.

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania nawierzchni winna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

—  przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napehiania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne — przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkdéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod nawierzchnig¢ bedzie stanowita podsypka z piasku przygotowana wg SST D-04.02.01 ,,Warstwy
podsypkowe”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thiczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Niniejsza specyfikacja przewiduje wykonanie nawierzchni w dwoch warstwach: dolna o grubosci po zaggszczeniu
12 cm i gorna o grubosci po zaggszczeniu § cm.

Kruszywo dolnej warstwy o frakcji 31,5+63,0 mm powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.
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Kruszywo po rozlozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sig
od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawgdzi. Dobor walca gladkiego nalezy przyjmowaé
w zalezno$ci od twardosci thucznia.

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy sig na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie wypelione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gorna warstwe nalezy
klinowac¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Gorna warstwg nawierzchni nalezy zamuli¢, tzn. nalezy rozsypac¢ cienka warstwg miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana warstwe thicznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sig¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ rowniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2), zaggszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialu. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania mieszanki kruszywa pod wzgledem uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé dla kazdej dostarczonej
partii kruszywa. Dwie probki nalezy pobraé losowo, z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, —20%.

6.3.2. Zaggszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy
od 2,2.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

—  szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10, =5 cm;

—  réwnos¢ nawierzchni mierzona tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 — nier6wnosci nie moga przekracza¢ 15
mm,;

— spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

—  rzedne wysokosciowe — réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm;

— grubo$¢ nawierzchni nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej grubosci o wigeej niz + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie odcinki nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.3, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg nawierzchni
przez spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wtlasciwosciach,
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wyrownanie i powtoérne zageszczenie. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty tych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni thuczniowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy tlucznia oraz zaggszczenie rozlozonej warstwy z ew. skrapianiem woda,

— rozlozenie warstwy klifica oraz zaggszczenie z ew. skrapianiem woda,

— zaklinowanie warstwy klinca, skropienie woda i zaggszczenie,

— zamulenie nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie nawierzchni w czasie trwania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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