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A. CZESC OPISOWA
1. WSTEP

"Studium dla potrzeb ochrony przeciwpowodziowej - ETAP 1" (uzupetnienie do , Studium dla obszarow
nieobwatowanych narazonych na niebezpieczenstwo powodzi — Etap 1”) wykonano w ramach umowy o dzieto
Nr 772/TD/05 z dnia 05.12.2005 r zawartej pomigdzy:

Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodnej w Warszawie
z siedzibg: 00-533 Warszawa, ul. Mokotowska 63
zwanym w tre$ci umowy ,,Zamawiajacym”

a
MGGP S.A.

z siedziba: 33-100 Tarnéw, ul. Kaczkowskiego 6,

zwanym w tresci umowy ,,Wykonawcg”.

2. CEL | ZAKRES
2.1 CEL.

Celem pracy jest uzupelnienie ,,Studium dla potrzeb ochrony przeciwpowodziowej — Etap I” o nowe
elementy wynikajace z dodanego art. 80a w znowelizowanej w dniu 30.07.2005 r Ustawy PRAWO WODNE
(Dz.U. z 2005 r Nr 130, poz. 1087).

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania, wynikajacy z zapisu w art. 80a Ustawy z dnia 30.07.2005r. PRAWO WODNE o
brzmieniu:
,»lereny o szczegdlnym znaczeniu spolecznym, gospodarczym lub kulturowym powinny by¢ chronione przed
zalaniem wodami o prawdopodobienstwie wystgpowania co najmniej raz na 200 lat” obejmuje”:
- okreélenie przeptywu wody o prawdopodobienstwie wystapienia p = 0,5%,
- okreslenie potozenia zwierciadta wody w rzece odpowiadajacego przeptywowi o p = 0,5%,
- wyznaczenie stref potencjalnego zalewu odpowiadajace wodzie o prawdopodobienstwie pojawienia
sie p=0,5%,
- okre$lenie dla gmin, przez ktére przeptywa rzeka, terenéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym,
gospodarczym lub kulturowym,
- konsultacje z wtadzami samorzadéw terytorialnych w sprawie terenéw szczegdlnych,
- korekta opracowanych materiatéw,
- zakonczenie pracy.

3. WYKORZYSTANE MATERIALY.

Do opracowania uzupelienia do ,Studium dla obszaréw nieobwalowanych narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi — Etap I” wykorzystano nastgpujace materiaty:

3.1 Studium dla potrzeb ochrony przeciwpowodziowej rzeki SKRWA PRAWA
Etap I - MGGP S.A. Tarnéw, 2004 r.
3.2 Ustawa z dnia 30.07.2005r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2005r. nr 130, poz. 1087).
3.3 Przeplywy charakterystyczne rzek polskich w latach 1951 - 2000. IMGW Warszawa.
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4. DANE WYJSCIOWE

4.1 CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNO - HYDROLOGICZNA.

Dane ogélne

Rzeka: SKRWA PRAWA dtugos¢: 113,9 km* zlewnia: 1704 km®
Recypient : WISEA w km 645,4 w okolicy miejscowosci PLOCK
Zlewnia rzeki: WISLY

Ilo$¢ wodowskazow: 3
e sygnalizacyjne:
e obserwowane: 2 - Skrwilno, Parzen
o zlikwidowane: 1 - Studzieniec

Rzeka przeptywa przez obszary wedtug podziatu administracyjnego kraju :

POWIAT GMINA
Rypin Skrwilno
Sierpc Szczutowo, Rosciszewo, Sierpc, Mochowo
Zuromin Lubowidz, Lutocin
Lipno Ttuchowo
Plock Brudzen Duzy, Stara Biata

) Dhugos¢ rzeki wedlug podziatu atlasu hydrograficznego Polski.
Dtugos¢ rzeczywista wedtug profilu podtuznego wynosi 123,125 km
(wydhuzenie w wyniku przeprowadzenia melioracji szczegétowej).

Opis hydrograficzny

Skrwa prawa - rzeka w poétnocnej Polsce. Plynie przez wojewddztwa: mazowieckie i kujawsko-
pomorskie. Zrédta na Réwninie Urszulewskiej. Przeptywa przez Pojezierze Chetmifisko-Dobrzyfiskie. Uchodzi
do Wloctawskiego Zbiornika Wodnego. W dolinie Skrwy wystgpuja torfowiska.

Glowne doplywy: Sierpienica, Wierzbica, Urszulewka, Bobrownica. Wigksze miejscowosci: Stare
Malanowo, Brudzen, Biskupice, Nowy Duninéw.

Za poczatek Skrwy przyjgto ciek, ktéry wyptywa koto wsi Okalewo. Za wlasciwa Skrwg mozna dopiero
uzna¢ ciek wyptywajacy z Jeziora Skrwilenskiego. W zlewni jest bogata sie¢ ciekéw i rowéw melioracyjnych.
Zlewnig pokrywaja gliny i piaski zwatowe, w obnizeniach torfy.

Dolina Skrwy na odcinku od Bobrownicy do doliny Wisty jest gleboka, meandrujaca, o stromych do
30m zboczach. Zlewnig pokrywaja piaski zalegajace na glinie zwatowe;.

Charakterystyka hydrologiczna
Przeptywy charakterystyczne oraz przeplywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie
pojawienia si¢ p= 1%, 2%, 5%, 10% dla przekrojéw wodowskazowych, zestawione sa w tablicy 4.1.1.

Tablica 4.1.1

wodowskaz | Stan wody [cm] przeplywy charakterystyczne [m’/s] Przeplywy maksymalne [m’/s]
WWQ | NNW |[WWQ | SWQ | SSQ | SNQ | NNQ | 1% 2% 5% 10%
Skrwilno 219 24 6,13 3,01 0,72 0,10 0,021 9,27 8,20 6,75 5,62
Studzieniec 278 32 28,6 11,2 2,29 0,41 0,18 44,5 38,4 30,4 24,2
Parzen 394 34 191 40,8 6,28 1,43 0,50 168 144 113 89,5
Spadek podluzny
Spadek podtuzny rzeki jest zréznicowany w zaleznosci od odcinka rzeki i odpowiednio wynosi :
L.p. od km do km spadek[%o]
1 0+000 1+670 0,18
2 1+670 3+110 0,06
3 3+110 6+235 0,16
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4 6+235 7+795 0,41
5 7+795 104270 0,77
6 10+270 134455 0+62
7 134455 16+760 0,6
8 16+760 204335 1,11
9 20+335 234265 0,34
10 234265 25+480 0,22
11 25+480 27+150 0,59
12 27+150 28+560 1,54
13 28+560 30+555 0,46
14 30+555 32+700 0,65
15 32+700 36+075 0,59
16 36+075 40+000 0,58
17 40+000 42+650 0,86
18 424650 454900 0,46
19 454900 48+190 0,52
20 48+190 52+675 0,89
21 52+675 55+700 0,23
22 55+700 59+200 0,71
23 59+200 62+060 0,48
24 62+060 65+820 0,63
25 65+820 68+940 0,57
26 68+940 72+000 0,68
27 72+000 744375 0,7
28 744375 75+135 1,07
29 75+135 76+955 0,49
30 76+955 78+120 0,77
31 78+120 79+400 0,39
32 79+400 83+085 0,51
33 83+085 87+950 0,76
34 87+950 914200 0,67
35 91+200 95+020 0,23
36 95+020 98+160 0,19
37 98+160 101+290 0,57
38 101+290 105+220 0,53
39 105+220 107+400 0,59
40 107+400 110+000 0,19
41 110+000 1114570 0,44
42 1114570 112+080 0,19
43 112+080 1134650 0,0
44 113+650 114+210 0,17
45 114+210 117+400 1,41
46 1174400 123+125 1,24

4.2 OBLICZENIA HYDROLOGICZNE.

Okreslenie przeplywu wody wielkiej o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ p=0,5% wykonano dla
przekrojow wodowskazowych rzeki, w oparciu o wartosci przeplywéw prawdopodobnych Q;¢, Q24, Qse 1 Qio%.
metoda ekstrapolacji na logarytmicznej siatce do wyznaczania przeptywéw wod wielkich.

Zestawienie przeptywéw maksymalnych w przekrojach wodowskazowych przedstawiono w tablicy 4.1.1.
Okreslenie przeptywu maksymalnego przedstawiono graficznie na zalaczonych wykresach. Zestawienie
okreslonych wartosci Qy 54, przedstawiono w tablicy 4.2.1.

Przeplyw maksymalny Qs Tablica 4.2.1
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L.p. WODOWSKAZ PRZEPLYW Q, 5., (m’/s)
1 | Skrwilno 10,20
Studzieniec 49,60
3 | Parzen 188,00

4.3 OBLICZENIA HYDRAULICZNE.

Obliczenia hydrauliczne wykonano w celu okreslenia rzgdnych napelnienia koryta rzeki i doliny przy
przeplywie maksymalnym o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ p=0,5%.
Obliczenia wykonano w oparciu o nastgpujace dane:
®  okreslone dla przekroju wodowskazowego (przekrojow wodowskazowych) wartosci Qo sq,

® przekroje poprzeczne koryta rzeki i doliny w rejonie posterunkéw wodowskazowych i innych,
charakterystycznych miejscach na catym odcinku rzeki przyjgte do obliczen w opracowaniu ,,Studium dla
obszaréw nieobwatowanych narazonych na niebezpieczenstwo powodzi — Etap I”,

® okreslony w poprzednim, wymienionym wyzej opracowaniu, wspolczynnik szorstkoéci koryta i doliny
rzeki,

® przyjety w poprzednim opracowaniu sposéb okreslenia przeptywéw obliczeniowych Q;, w funkcji
zmieniajacej si¢ powierzchni zlewni, uproszczonym wzorem:

Qi = Q. x (AVA,)™
gdzie :
Q, - wielkos$cia przeptywu dla wodowskazu
A, - powierzchnig zlewni dla wodowskazu

Obliczenia hydrauliczne wykonano stosujac wz6r Manninga na predkos¢ przeptywu wody w danym przekroju:

Vi=1/n xR, x i
gdzie :
n - wspoétczynnikiem szorstkosci
Ry, - promieniem hydraulicznym
i- spadek podluzny rzeki ( z materiatéw archiwalnych)

W dolinie rzeki wydzielono samo tozysko i tarasy zalewowe (lewy, prawy). Dla konkretnych przekroi
poprzecznych okre$lono wspoétczynniki szorstkosci, inne w korzycie i inne na zalewach w dolinie. Obliczenia
(Q= Vi x A)) wykonano metoda superpozycji (koryto + taras lewy + taras prawy), obliczajac programem
komputerowym poziom wody przy zadanym przeptywie wody powodziowej przy sprawdzonym juz modelu
matematycznym rzeki.

®  gspadki podtuzne dla odcinkéw rzeki migdzy przekrojami obliczeniowymi wg tablicy 4.1.1.

Wyniki obliczen - rz¢dne zwierciadta wody w przekrojach obliczeniowych zestawiono w tablicy 4.3.1.

Tablica 4.3.1
PRZEKROJ WODOWSKAZ HEKTOMETRAZ | ZWIERCIADLO PRZEPLYW

WODY Qo5%

km m n.p.m. m’/s

PO1 1174400 124,90 4,32
P02 1144210 121,27 7,54
P03 Skrwilno 1114570 120,52 10,20
P04 110+000 120,08 12,05
P05 107+400 119,02 15,11
P06 105+220 118,65 17,68
P07 1014290 116,31 22,31
P08 98+160 114,14 26,00
P09 95+020 113,59 29,69
P10 91+200 112,97 34,19
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P11 87+950 111,02 38,02
P12 83+085 107,82 43,75
P13 79+400 105,85 48,09
P14 Studzieniec 78+120 105,17 49,60
P15 764955 104,09 52,54
P16 75+135 103,15 57,13
P17 72+000 100,57 65,04
P18 68+940 98,94 72,76
P19 65+820 96,91 80,63
P20 62+060 95,39 90,12
P21 59+200 94,07 97,33
P22 55+700 92,28 106,17
P23 52+675 90,18 113,80
P24 48+190 87,47 125,11
P25 45+900 85,79 130,89
P26 42+650 84,14 139,09
P27 40+000 82,38 145,78
P28 36+075 80,17 155,68
P29 32+700 77,77 164,20
P30 30+555 75,95 169,61
P31 27+150 73,75 178,20
P32 25+480 73,00 182,41
P33 Parzen 234265 71,47 188,00
P34 204335 69,94 192,73
P35 164760 67,27 198,50
P36 134455 64,99 203,84
P37 10+270 62,79 208,98
P38 7+975 60,98 212,68
P39 6+235 59,55 215,49
P40 3+110 58,06 220,54
P41 1+670 57,43 222,86

4.4 PROFIL PODLUZNY.

Nowy uzupehiony profil podtuzny rzeki SKRWA PRAWA wykonano wykorzystujac:
® profil podiuzny rzeki z opracowania podstawowego [3.1],
® obliczone rzgdne zwierciadta wody przy Qg sq W przekrojach obliczeniowych,

® informacje z o$rodkéw samorzadéw terytorialnych w sprawie stref zagrozenia powodziowego:
- dokonano korekty terenu osuwiskowego naniesionym na odestanym materiale mapowym przez
Mochowo (arkusz opracowania 6).

Nowy uzupetniony profil podtuzny rzeki zawiera:

kilometraz,

rzedne dna,

rzgdna brzegéw,

rzgdne zwierciadet wielkich wéd o prawdopodobienstwie p=0,5%, 1%, 2%, 5%, 10%,
opis punktéw charakterystycznych,

strefy zagrozenia powodziowego.
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5. OKRESLENIE STREF POTENCJALNEGO ZAGROZENIA

POWODZIA ORAZ TERENOW O ZNACZENIU SPOLECZNYM
GOSPODARCZYM | KULTUROWYM.

Stref potencjalnego zagrozenia powodzia, przy przeplywie o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ p=1,0%,
w oparciu o obliczone napetnienie koryta rzeki, nie stwierdzono.
Tereny o znaczeniu spolecznym, gospodarczym i kulturowym wyznaczono na podstawie materiatlow
dostarczonych z o$rodkéw samorzadéw terytorialnych przez ktére przeptywa rzeka (materiaty dotyczace
ankietyzacji znajduja si¢ w zalaczniku archiwalnym). Zestawienie tych obszaréw przedstawiono w tablicy 5.1
oraz zaznaczono na profilu podtuznym.

Tablica 5.1
KILOMETR TERENY O ZNACZENIU SPOLECZNYM, GPOSPODARCZYM

RZEKI I KULTUROWYM GMINA
(od - do) OPIS BRZEG

414817 OBSZARY O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU SPOLECZNYM, GOSPODARCZYM lewy Mochowo
424584 I KULTUROWYM

464381 OBSZARY O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU SPOLECZNYM, GOSPODARCZYM lewy Mochowo
464918 I KULTUROWYM

514000 OBSZARY O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU SPOLECZNYM, GOSPODARCZYM lewy Mochowo
534656 I KULTUROWYM

57+397 OBSZARY O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU SPOLECZNYM, GOSPODARCZYM lewy Mochowo
58+786 I KULTUROWYM

60+000 OBSZARY O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU SPOLECZNYM, GOSPODARCZYM lewy Mochowo
60+756 I KULTUROWYM

B. CZESC KARTOGRAFICZNA

- SZKIC PRZEGLADOWY ARKUSZY Z LEGENDA

- ARKUSZE MAP W SKALI 1:10 000

- PROFIL PODLUZNY W SKALI 1:500/1:100 000
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