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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WEZtLA CIEPLNEGO DLA BUDYNKU USEUGOWO - BIUROWO —
OSWIATOWEGO.
Lipno dz. nr 1408/1; obreb ew. nr 10 miasta Lipna, Powiat lipnowski, woj. kujawsko — pomorskie.

. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym.

Uzgodnienia z Inwestorem.
Projekt Budowlany branzy architektoniczne;.

Projekt Budowlany branzy sanitarne;.

DS N N N N A

Warunki techniczne przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wydane przez
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w lipnie Sp. z .0.0.

(\

Warunki techniczne wykonania i odbioru wezidw cieplnych Zeszyt nr 8 - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacii,

v" Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 sierpnia 1999 w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dziennik Ustaw
Nr 74/99 poz.836)

v" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr
75/02 poz.690 z pdzniejszymi zmianami).

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy dwufunkcyjnego wezta
cieplnego wraz z instrukcjg przedstawiajacg podstawowy zakres czynnosci zwigzanych z
prawidiowg eksploatacjg poszczegblnych urzgdzen oraz prawidtowy sposob prowadzenia
ruchu wezta cieplnego w okresie normalnej pracy oraz sposob postepowania przy postojach
i w przypadkach awaryjnych.

3. Opis stanu istniejaceqo.

Na dziatce o nr ew. 1408/1, potozonej w miejscowosci Lipno, zaprojektowano
budowe budynku ustugowo — biurowo — oswiatowego. Dziatka jest nie uzbrojona
w media infrastruktury technicznej — przytacze wody, kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, zasilanie elektroenergetyczne, cieptownicze oraz telekomunikacyjne
indywidualnymi przytgczami. Dziatka posiada dostep do drogi publicznej
projektowanym zjazdem, wykonane zostang takze drogi wewnetrzne, miejsca
postojowe, place manewrowe oraz plac zabaw.
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4. Opis dla zakresu objeteqgo projektem:

4.1 Opis zakresu robot

Prace montazowe

- prefabrykacja kompaktowego dwufunkcyjnego wezta cieplnego.

- montaz gotowego wezta cieptowniczego.

- montaz rozdzielaczy wraz z armaturg oraz ich podtgczenie do wezia.

- montaz naczyh wzbiorczych.

- montaz stabilizatora temperatury w uktadzie CWU.

- montaz studzienki schtadzajgce;.

- montaz pompy odwadniajgcej.

- montaz wpustu podtogowego.

- montaz kanalizacji odwadniajgce;.

- montaz zlewu gospodarczego z bateria.

- oczyszczenie i natozenie powtok antykorozyjnych na rurociggach.

- montaz przepustéw ogniochronnych na rurociggach.

4.2 Opis 0gélny wezta.

Wezet cieptowniczy projektuje sie jako dwufunkcyjny réwnolegty centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej ze stabilizatorem temperatury.
Wezet wyposazony bedzie w uktad automatycznego uzupetniania ztadu
realizowang w funkcji ograniczenia czasowego.

Wezet ma by¢ urzgdzeniem kompaktowym dostarczanym w catosci lub w
modutach. Konstrukcja wezta musi umozliwia¢ swobodny dostep do
zainstalowanych urzgdzen, celem ich obstugi, wymiany lub naprawy.
Konstrukcja (podstawa) wezta ma by¢ wykonana z zamknietych profili stalowych
ocynkowanych lub malowanych proszkowo.

Konstrukcja wezta powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zainstalowane
wymienniki nie byty obcigzone na kro¢cach — konieczne jest zastosowanie
podstawy wsporczej pod wymiennikiem.

W celu umozliwienia prawidtowego wypoziomowania konstrukcji nosnej wezta
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nalezy zastosowaé regulowane (poprzez gwint) n6zki wykonane ze stali
nierdzewne;.

Automatyka wezta (regulator pogodowy, czujniki temp.) wraz z elementami
wykonawczymi (zawory regulacyjne, napedy) powinny by¢ jednego producenta.
Rozdzielnica elektryczna powinna posiada¢ obudowe z klasa IP65 i by¢
wyposazona w zabezpieczenia: zwarciowe, roznicowo-prgdowe (AIN = 30 mA),
wytgczniki przepieciowe (ogranicznik kl. C na zasilaniu rozdzielnicy), taczniki pracy
pomp, z mozliwoscig wyboru systemu sterowania (auto, recznie), sygnalizacje
stanu pracy pomp, wytacznik rozdzielnicy.

Osobne prowadzenie przewodow sygnatowych(kable ekranowane) i zasilajgcych.

Uwaga: Poniewaz dostawca ciepta wdrozyt system monitoringu weziéw
cieptowniczych w oparciu o ECL Portal firmy Danfoss, wymaga aby wezet
cieptowniczy wyposazony zostat w regulator pogodowy ECL 310. Petna
kompatybilnos¢ z ustugg ECL Portal jest warunkiem odbioru wezta przez

dostawce ciepfa.

4.3 Rurociggi, urzadzenia i armatura.

Przewody po stronie sieciowej i instalacyjnej nalezy wykonac¢ z rur stalowych
przewodowych typu B ze stali R 35 tagczonych przez spawanie.

Do potgczen stosowacé ksztattki gotowe (hamburskie) - redukcje, tréjniki, kolana,
zwezki. Rury powinny posiada¢ swiadectwo wg PN-EN 10204. Potgczenia
spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie w wymaganiami PN-ISO 6761:1996.

Rury w obrebie kompaktowego wezta stosowaé w wersji odpornej na korozje. Do
pomiaru cidnien stosowa¢ manometry o zakresie wiekszym o 50 - 100 % cisnienia
roboczego.

4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Powierzchne zabezpieczane nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg. PN- EN
ISO 8501-01:2008. Powierzchnie metalowe nalezy zabezpieczy¢ farba
antykorozyjng odporng na temperature 130 0 C np. kreodurowg tlenkowg lub

specjalng akrylowg i pomalowac¢ farbg ogdlnego stosowania.
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4.5 Préby na szczelnosc.

Po stronie wody sieciowej prébe szczelnosci wykonaé na cisnienie 16 bar.

Po stronie instalacji c. 0. probe szczelnosci wykonac na cisnienie 8 bar.

4.6 lzolacja rur.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzenie
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Wymienniki ciepta, osprzet i rurociagi pokry¢ izolacjg termiczng n. p. typu
STEINORM wg PN-B-022241/2000. Grubos¢ izolacji dla rur:

Srednice w mm Grubo$é izolacji w mm przy temperaturze w st. C

. T-135C T -90/70C T-55C T-5C
Sr. rury [mm] . -
Grubos¢ izolacji [mm]
20 50 40 20 10
25 50 40 20 10
32 60 40 20 10
40 80 50 25 10
50 100 60 25 10
65 100 80 20 10
80 80
100 100

4.7 Tuleje ochronne.

Przy przejsciu przewoddw rurowych przez przegrody budowlane pomiedzy
pomieszczeniem wezta a korytarzem nalezy wykonac przepusty ogniochronne
odpowiadajgce klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60.

4.8 Program badan odbiorczych.

Po przeprowadzenie préby na szczelno$¢ nalezy wykonaé badania nastaw
zawordéw, badanie wezta w stanie gorgcym, badanie regulatoréw, zawordw
redukcyjnych, urzadzen automatyki zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych” czes¢ E zeszyt 1 - wezty cieptownicze.
Nastepnie wykonac czynnosci odbioru technicznego czesciowego oraz odbidr
koncowy zgodnie z w/w Warunkami.

Do momentu dokonania odbioru koncowego Wykonawca ma obowigzek
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przygotowania dokumentéw zgodnie a w/w Warunkami.

4.9 Oznaczenia.

Przewody, armature i urzgdzenia po wykonaniu ochrony antykorozyjnej i izolaciji
cieplnej nalezy oznaczy¢ nastepujgco:

strzatki kierunkowe na wszystkich rurach, oznaczenie armatury i urzadzen zgodnie

z instrukcjg obstugi.

5. Obliczenia i dobory urzadzen.

Dane wyjsciowe do obliczen

Moc cieplna C.O. 53,00 kW

Moc cieplna C.W.U. 20,00 kW

Parametry pracy: sie¢ zima T1/T2 125/72°C
instalacja C.O. t1/12 80/60°C

Cisnienie dyspozycyjne: Hd 70 kPa

Cisnienie hydrostatyczne: h 20 kPa

Obliczenia i dobory w ujeciu tabelarycznym dla powyzszych danych:

PARAMETRY OBLICZENIOWE WEZLA CIEPLNEGO
Temperatura zasilania - sie¢ 125 | [°C]
Temperatura powrotu - sie¢ 72 | [°C]
Temperatura zasilania - C.O. 80 |[°C]
Temperatura powrotu - C.O. 60 |[°C]
Temperatura zasilania - C.W.U. 75 | [°C]
Temperatura powrotu - C.W.U. 40 |[°C]
DT wody zimnej 50 |[°C]
Cisnienie dyspozycyjne 70 | [kPa]
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Moc na potrzeby C.O. 53 | [kW]

Moc s$rednia na potrzeby C.W.U. 20 | [kW]

Moc szczytowa na potrzeby C.W.U. 20 | [kW]

DOBOR SREDNIC RUROCIAGOW

Nazwa DN | F [m2] Q V [m/s]

[m3/h]

Sie¢ - wezet 25 |0,000490859 | 1,18 0,67

Sie¢ C.O. 20 |0,00031415 | 0,86 0,76

Instalacja wewnetrzna C.O. 32 |0,000804224 | 2,28 0,79

Sie¢ C.W.U. - Zima 25 |0,000490859 | 0,32 0,18

Sie¢ C.W.U. - Lato 25 |0,000490859 | 0,49 0,28

Instalacja wewnetrzna C.W.U. 25 | 0,000490859 | 0,34 0,19
DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO C.O.

Dobrana wartos¢ wsp. Kvs [m3/h] |4

Przeptyw na zaworze [m3/h] | 0,859

Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym [kPa] 4,614

OBLICZENIOWY SPADEK CISNIENIA NA ZAWORZE

Spadek na zaworze [kPa] 4,61

Autorytet zaworu [] 0,42

Spadek na wymienniku C.O. [kPa] 1,50

Zatozony op6r hydrauliczny pozostatych elem. wezta [kPa] 5,00

Catkowity spadek cisnienia w obiegu [kPa] 11

Dobrano zawér regulacyjny C.O. VM2 DN15 kvs=2,5 m3/h
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DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO C.W.U.

Dobrana warto$¢ wsp. Kvs [M3/h] 1,6
Przeptyw na zaworze C.W.U. - Lato [m3/h] | 0,491
Przeptyw na zaworze C.W.U. - Zima [m3/h] | 0,324
Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym C.W.U.-lato [kPa] 9,42
Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym C.W.U.-zima [kPa] 4,11
OBLICZENIOWY SPADEK CISNIENIA NA ZAWORZE
Spadek na zaworze dla lata [kPa] 9,42
Spadek na zaworze dla zimy [kPa] 4,11
Autorytet zaworu dla lata [] 0,57
Autorytet zaworu dla zimy [] 0,51
Spadek na wymienniku C.W.U. - lato [kPa] 4,00
Spadek na wymienniku C.W.U. - zima [kPa] 1,00
Zakozony op6r hydrauliczny pozostatych elem. wezta [kPa] 3,00
[
Catkowity spadek cisnienia w obiegu - lato [kPa] 16
Catkowity spadek cisnienia w obiegu - zima [kPa] 8
Dobrano zawér regulacyjny C.W.U. VM2 DN15 kvs=1,6 m3/h
DOBOR ZAWORU ROZNICY CISNIEN
Przeptyw wody sieciowe;j [m3/h] | 1,183
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 70
Réznica cisnienia tracona na zaworze [kPa] 53,6
Wspotczynnik kvs zaworu [m3/h] | 1,617
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Dobrano zaw6r roznicy cisnien AVP PN16 DN 15 kvs=2,5m3/h (zakres regulacji 0,2-

1,0bardéw) + rurki impulsowe + $rubunki

Dobér wymiennika ciepta CO:
SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

448

- Ny

ey SECESPOL
Przygotowal/Data 12.02.2018
Typ wymiennika ciepla LB31-30-1"
Humer katalogowy 0203-0063
Calk. ilo5é wymisnnikow 1
Host w potacz. szereg réwnoieq. 11
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 Strona 2
Moz 53.0 kW
ATLog 250 "C
Min. przewymiarcwanis a0 %%
Piyn Water Water
Temp. weiSciowa 125.0 60,0 °C
Temp. wyjSciowa 720 20.0 C
Frzeptyw masowy 0,24 0,83 kgl's
Wejsc. przephyw ohjst 0.81 i i m¥h
Wyitc. przephyw objet 0,83 2,24 m3h
Max. spadek citnienia 250 25.0 kPa
Cignienie obliczeniows 3.0 3.0 bar
Temp. obliczeniowa 125.0 800 4
DOBRANY WYMIENHIK CIEPLA
[Standardowe cbliczenia)

Strona 1 Strona 2
Pow. wymiany ciepta o8 m*
Wspdl. zanieczyszezenia 0,1508 MKW
K czysty 373 WimTK
K. zanieczyszczony 24741 Wik
Przewymiarocwanie =1} %
Cblicz. spadek cisnienia 1.0 58 kPa
Spadek citn. w kroécach 0.0 0,2 kPa
Predk. w prayigczach 0,860 1.58 mi's
Predk. w urzadz. 0,08 0,20 mis
Liczba Reynoldsa inge 1875 [-1
Alfa Ga87T.a 11511.4 WimTK
WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 Strona 2
Fiyn Water Water
Temp. referencyjna 285 70.0 4
Gestose 280.02 879,82 kg/m?
Cieplo wilasciwe 4,19 218 kElkgk
Przewodnosc ciepina 0,678 0,853 Wik
Lepkoic dynamiczna 0,0003 0,004 Nsim*
Liczba Prandia .78 263 [-1
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Doboér naczynia wzbiorczego CO:

Dane instalacji grzewczej

ZFrodio ciepla Moc ‘ojemnosé wodn Rura wzbiorcza
nr | Typ [kW] [ liercw ] L<=10m 10 < L == 30m
1 [Worrmieninilc ciepla | tpnm=130 7C [X] 1 DN 20 DN 20
Ukdadisieé Suma 53 1 DM 20 DN 20
Dobdr wg [ EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania w B0,0 G
Temparatura powroiu ir 80,0°C
Rozszarzane n 29%
Cchrona preed Zamarz aniem 0,0%
Wartosc zadana ogr.tamp.max {fub czuj.) B5,0°C
Cisn. statyczna pst 0,2 bar{Q
Min. cisnienio pracy/cisnionie wslepna po 1,0 bar {o
Cisnienio otwarcia zaworu bezpioczanstwa pEv 2 5bar{n
Cisniania instalaci pe 2.0bar{o
Cisnienio zadano cgranicznika cismania min 0,0 barin
Cisnionia zadana ogranicznika cisnisnia max 0,0 bar {0
Wymagania dofycz aoo funkdgi: Stabilizaca cisniania | Lzupalniania ubythkdw wody
Cisniano wody uzupeiniajscal pn 3,5 bar{0
Max. <radnica zbiomika 2 000 mm
Mao wys. Lstawionia 2 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewca Udzia w kW Pojermnosc w litrach
1. Grzajnik phyicwy 34 207
2. Ogrzow. Plaszczyznu/ury pl 14 184
Pzowody grzowczo 0
Pojemnoss inmych wz. inp. zasobnik buforowy ) a
Pojemnese ubadu'siec 4E0
Zrodio ciepla - pojemnosd Vk 1
Pojemnose catkowita instalacyi Va 482
Pojemnose po roe szazaniy Ve 14 litrow
Zawariosc wstepna wody 0,6% lub 3 litrow
DM 4807 min. 0,5% lub 3 litry
Fakiyczny zasob wody 1 litrow
W art przyblizone cisnienia pracy instalac]i = cisnienio napelniania przy cdpowiedniel tomporaturze
Max tamp. Ukdadu. (°C) 10 20 30 A0 50 &0 70 80
Cisrienie w bar 13 | 13 | 24| 15 158 | 18| 18 | 2o

Poprawnosc taboli jast gwarankowana tylko wiady, gdv dane ukiadu odpowiadaja Zasadom doboru,
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1. Zabezpieczenie ukladw'sieci

Pozycia Nrarovkuluilose  Tekst

1.1 TO0L000 1 'reflex NG'
cisnieniowe naczynie prrzeponowe, do
zamknietych inmstalaciji grzewczvch i
chiodniczych. Honstrukcja zgodnie =
BIN EN 13831, dopuszczenie zgodnie z
dyrektywa UE o urzadzeniach cisnienio-
wych 97/23/WE.

—-spawane
-nogi od NG 35
-powloka zewnetrzna
-niewymienna membrana

Iyp b HG 50
Pojemnosé nominalna 1 B0 litrbw
Pojemnose wivikowa max: : 45 litrow
Dop. temp. inst. zasil. 2124 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop.. cisnienie pracy 1 & bar
CiZnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
giénlenle wstepne ustawione: l,0 bar
Srednica 1 409 mm
Wysokosc : 469 mm
Waga L 5.7 kg
Przyigcze ukladu H B 3/4
KEolor . rot
1.2 TE13000 1 ‘szybkozlaczka' reflex,

do naczyn wzbiorczych w zamknietwch
obiegach wody grzewczej i chlodnicze]j.
Zawdr odcinajgecy i oprozniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknigciem, zgodnie z DIN EN 12828
dopuszczenie TOV.

Typ t+ 50 R 3/4 x 3/4
Przytgcze :Bp 374 x = 374
Dop.. cisnienie pracy : PN 10D
Dop. temp. pracy 1 120 =C

2. Zabezpieczenie frodia ciepta 1

Pozycia Nrartvkuluflose  Tekst

2.1 8250000 1 reflex 'extop',
automatyczny odpowietrznik do ukladow
grzewczych, chiodniczych oraz zamknie—
tych obiegow wypelnionych cieczg

Urzadzenie do stalego cdprowadzania

pecherzy gazu z najwysszych punktow

instalacii oraz miejsc specjalnie do
tego celu prrewidzianych w okiladach

hydrauvlicznych 1 rurowyvch.

Tvp 4 T 1/2
Mzteriat® obudowy ; Messing
Przytgcze 2 BRp 1/2
Max cisnienie pracy 4 10 bar
Max temperabtura pracy : 110 =C
Wysokosc : 112 mm
frednica i 65 mm
Waga 5 B, T kg
2.2 1 Zawdr bezpieczenstwa do Srdodia cilepta,

zgodnie =z TRD 721, oznaczenie H.

éred_ znamionowa wejscia . G 3/s
Srednica zramionowa wyjscia: G 1
Przepust. zaworu bezp. . 53 kW
Cis. otwarcis zaw. bezp. - 2,58 bar

Produkt spaza oferty Baflex
Produkiy bez indaksdtw nia 53 obiel programam produkcii Reflax,
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Dobér zaworu bezpieczenstwa CO:

HUSTY 31-08208 Krakdw, uwl. Brepakowa 5E, tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

HOSTY  wersja E.D5 i
Obliczenia prrzepustowosci rawordw berpieczenstwa zgodnie z WODT-UC-WO:10.2003

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO WYMIENNIKA CIEPIA wg PH-B-0D2414:19%%9

Dane dobranego zaworu bezpiecrzenstwa
Typi BYR 1915 374"

Najmniejsza srednica kanalu przeplywowego d 14.0° mm
Powierzchnia kanalu przeplywowsgo A: 153.9 mm2
Dopuszczony wspoiczynnik wyplywu cieczy alfac: B.32
Cignienie poczatku otwarcia D! 2.50 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bi: 0.0 %
Cisnienie zrrzutowe pl: 2. TE r
Iloss zastosowanych zawordw bezpieczeistwa n: 1 Bzt.
Czynnik roboczy: woda

Cignienie nominalne sieci ciepiowniczej pnsc! 10.0 bar
Temperatura cbliczeniowa wody sieciowe Ti: 39%8.2 K
Temperatura cbliczeniowa wody sieciowej Bl: 125.0:C
Gestosd wody sieciowej (przy tempraturze obliczeniowei) ro: 237.56 kg/m3
Cisnienie dopuszczalne instalacji ocgrzewaniz wodnego pdinst: 2.5 bar
Pojemnosc instalacil ogrzewania wodnego Ve 0.3 m3
Rodzaj wymiennika: piyvtowy

Powierzchnia przekroju "A" wymiennika pilytowego Aw: 0.000010 m2
Wspoiczynnik zaleZny od rdfnicy cisnien pnsc-p b: 2
Obliczenia:

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworuo M:
Poniewaz pnscrpdinst, wiec zgodnie z PN-BE-02414:19%8.p. 2.2.2.27 b} wartoss M wynosi:

M=4013b4, lp=p)p
Obliczona wartosc wymagane] przepustowosci zaworu M: 0.B kg/ls

Cbliczona wartose wymagane] przepustowosci zaworuo M: Z700.6 ko/h
Prrzepustowocss wybranegoe zaworo zaworu bezpieczenstwa wynosi:

m=503a -4 fig —ply

Przepustowoac wybranego zaworu m: 375%3.4 kg/h
Warunek m>M jest speiniony. Zawdr bezpieczefistwa ma wystarcrajaca prrzepustowosc.

Uwaga: Do wzoru na przepustowosc zaworo bezpieczefstwa wartosci cisnien podbsawiono w [MPa)
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Dobér wymiennika ciepta CWU:

SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Mr obliczen
PrzygotowalDiata

Typ wymiennika ciepla
Mumer katalogowy

Calk. ilosc wymienmikaw

lloss w polacz. szereg rownoieg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarcwanie

F.h.n

Temp. wejSciowa
Temp. wyjsciowsa
Przephyw masowy
Wejsc. przeptyw objst.
Wyjsc. przephyw objet.
Max. spadek cisnienia
Cisnienie obliczenicwe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENMIK CIEPLA

{Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspdl. zanieczyszozenia
K. czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w krodcach
Predk. w preytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEA SCIWOSCI FIZYCZNE

Pyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wiatciwe
Przewodnosc ciepina
Lepkosc dynamiczna
Liczba Prandia

12.02.2018
LB31-15H-1"
0203-0636

Strona 1
20,0
218
20

Water
75,0
40,0
0.14
0,50
0,42
250

Strona 1
0.4
0,1808
33881
2108.0
&1

23
0.0
0.32
0.02
726
o679.0

Strona 1
Water
57.5
0a8.88
4,18
0.840
0,0005
3.2

Strona 2

Water
10.0
B0.0
0,10
0,24
0,35

25.0

30
0.0

Strona 2

1.4
0.0
.23
0.05

50034

Strona 2
Water
35.0
ooE,00
4,18
0.G14
0,0007
4.1

48
L

SECESPOL

EW
"C

b 4
T
kag's
mh
m¥h
kPa

bar
g

mHIEW
Wik
WimPK

kPa
kPa

o]
Wik

ko =
kg/m?®
kkgkl
Wirnk
Nsim*®
)
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Doboér naczynia wzbiorczego CWU:

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza Cep 20 KW
Pojamnoss instalac)i prey gotwania cow.u. Vsn 250 litrdw
Mz tomparatura wody w poSaEZawacz U A B0 G
Min. temp. wody w podorzewaczu W 107G
Rozszarzanie n 1,7 %
Cien. spoczynku (np. cisn. za redukiomm cisr pa 4,0 bar {0
Cignienie wstepna naczynia wzbiorczago po 3,8 bar {0
Cisnionio otwarcia zawon baz pioczansiva sy &,0 bar {0
Maiwiskszy strumien przophwa Vs 2 5 m3h
Ma. srednica zbiomika 1 600 mm
Maoe. wys. Ustawionia 3 000 mm

Pozycja Mrartykuduilose Tekst

Typ: flowjet 3/4
Przytacza wejsciefwyjscie: G 374 f G 3/4
Dop. cisn. pracwv: 16 bar
Dop. temp. pracy: 0 "C
1.4 1 Zawor bezpieczenstwa, oznaczenie W,
do podgrzewaczy wody wg DIN 4753 i THD
FE1:
Artykui/tvyp :z.B Syr, 2115
Srednica znamionowa wWwejscia: G 354
Wydajnoss grzewcza 1 <=150 kW
Fojemnosc podgrzewacza 1<=1000 litrow
Cis. otwarcia zaw. bezp. 1 6 bar

Produkt spoza oferly Faflex

Produsdy bez indaksow nie 53 objel programam produkcyi Refiee
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1. Zabezpleczenie instalac]i cleple] wody uiytkowe]

Pozycia Nrarnkuluiloze Tekst

1.1 T30BI0D 1 ‘'refix DD",
cifnieniowe naczynie prreponowe
z wbudowana armatury przeplywows do
instalacji przygoctowywania cieple]j wody
uZytkowej i podno=szenia cisnienia.
fgodne z DIN 4BO7 cz. 5, DIN EN 13831,
wzgl. DIN-DVGW ({Beg. Hr NW S4B1ATZ2534).
Bopuszczonse na podstawie dyrektywy UE
o urzadzeniach cisnieniowvch 9T7/23/WE.

-przepiyw wody za pomoca armatary
przeplywowej High-Flow i dowolnego
tréjnika Rp-3/4

—czgé:i majace kontakt z woda
zabezpieczone przed korozija
-preyigcze zbiormika ze stali
szlachetne]

-membrana wg RETW-C, W 270,
—-powloka zewnetrzma/wewnskbtrzna

z tworzywa sztucznego wg KTW-A
-moZliwosc podlaczenia armatury
przepiywowej reflex "flowjet'

—typ DD 33" z uchwytami mocujgcymi

Typ 3 DD 18
Pojemnosc nominslna g 18 litrow
Pojemnosc usyvikowa max: : 14 1itrow
Dop. temp. pracy : 78 *C
Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Cifnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
CiSnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 280 mm
Wysokosc 3 387 mm
Waga % 4,7 kg
Przytacze uwklado 2 =z 3/4
Hominalne nateZenie przepl.: - m3th
Folor 5 grin

1.2 TeLiODD 1 reflex 'wspornik do montasu na sScianie’

z opaska 1 konscla do cisnieniowych
naczyn wzbiecrczych, wraz z ksztaltowni-
kiem, obejma, koltkami i Srubami.
Wepornik do montaiu naczyh 'reflex RG;
N, 5", oraz refix DTS5, DD i D" 8-25 1.

1.8 3116758 1 Armatura przeplywowa 'flowjet’,
dla zabezpieczonego ocdoiscis i
ppraiZnienia zgodnie z DIN 4BOT7-TS
do przeponowych naczyf wzbioreczych
‘refix’ DD

Mozliwe policzenie z trojnikiem o
wielkosci znamiconowéej octwordw przelo-
towych » Bp 3/4.
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Dobor zaworu bezpieczenstwa CWU:

HBUSTY wersja EB.05
Obiliczenia przepustowosci zawordw bezpieczensztwa

Zgo W
HUSTY 31-98%9 Krakow, ol. Rzepakowa 5E, btel: D12/645-

L]
ODT-0C-WO:10. 2003

www. husty.pl

WYNIK1 OBLICEEN PREEPUSTOWOSCI ZAWORU BEZPIECZENSTWA

Dane raworu berpiecrenstwa

Typ: SYR 2115 1720

Najmniejsza Srednica kanalu prreplywowego
Powierzchnia kanalu prrzeplywowego
Dopuszczony wspolczynnik wyplywa dla cieczy
Cisnienie poczatku otwarcia

Przyrost cisnienia poczatku otwarcia
Cignienie zrzutowe

Cisnienie odplywowe

Czynnik roboczy: woda
Temperatura zrzutowa
Gestosc wody w warunkach zrzutowych

Oblicrenia:
Prrepustowcid zaworu bezpieczefstwa (masowa)
e

- | "
m=508-w A -y,
Obliczona prrepustowosS zawory bezpieczenstwa (masowa)
Przepustowocsc zaworu bezpieczenstwa (objetosciowa)
r=—

=
i1

Obliczona przepustowosSS zaworu bezpieczenstwa (objetosSciowal
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d: 12.0 mm

Az 113.1 mm2

Fa: 0.25
&.00 bar
10.0. %
&£.60 bar
0.00 bar

v | E0.D €

gammal: %82.4 kg/m3

m: 3&£21.4 kg/h

BIUROWO —~OSWIATOWEGO
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6. Instrukcija obstuqi i eksploataciji wezla cieplneqo:

6.1. Organizacja nadzoru i obstugi wezia.

Wezty cieplne wymagajg obstugi okresowej zwigzanej z przygotowaniem wezta
do sezonu grzewczego, przegladédw planowych potaczonych =z Kkontrolg
parametrow pracy wezta, stanu technicznego oraz doraznych interwencji
zwigzanych z awariami wezta cieplnego, przytacza lub instalacji odbiorcy.
Przeglad wezta cieplnego powinien obejmowac¢ w szczegdlnosci:

B sprawdzenie warunkdéw pracy wymiennikow, temperatury zasilania i
powrotéw wody sieciowej i instalacyjnej i poréwnania ich z tabelg
temperatur regulacyjnych wywieszong w pomieszczeniu wezta i
ewentualne zakwalifikowanie wymiennikow do czyszczenia
chemicznego,

B sprawdzenie pracy pomp, dziatania wytgcznikéw, szczelnosci na
dtawicach i hatasliwosci,

B sprawdzenie cisnien dyspozycyjnych na wezle i przeanalizowaniu pracy
filtrow i odmulaczy i ewentualne ich czyszczenie,

B sprawdzenie izolacji cieptochronnych i przeciwkorozyjnych,

B sprawdzenie dziatania zaworéw zwrotnych, regulacyjnych i zawordw
bezpieczenstwa,

B sprawdzenie aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej,

B sprawdzenie poziomu wody w instalacji C.O. i ewentualne dopetnienie
ztadu.

Przeglad aparatury regulacyjnej i zaworéw odcinajgcych przeprowadzi¢ nalezy

nie rzadziej jak raz na p6t roku, a zawordw bezpieczenstwa nie rzadziej niz raz na
kwartat.

Pracownicy dozoru obstugujgcy urzadzenia wezta cieplnego powinni posiadaé
odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne oraz stwierdzong umiejetnos¢
niesienia pierwszej pomocy w nagtych wypadkach, szczegdblnie osobom
porazonym prgdem elektrycznym i poparzonym.

Aby nalezycie spetnia¢ swe obowigzki pracownicy obstugi powinni zna¢
szczegolnie:

B zasieg instalacji C.O. i C.W.U.
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B miejsce ustawienia i przeznaczenie pomp, armatury wytgczajacej i
rozdziatu oraz miejsca zainstalowanych odpowietrzen i odwodnien,
B miejsce zainstalowania i przeznaczenie przyrzgdoéw kontrolno-
pomiarowych,
B podstawowe wskazniki eksploatacji wezta cieplnego.
Wszystkie czynnosci dokonywane w wezZle cieplnym oraz obserwacje powinny
by¢ zapisane w dzienniku wezta, ktérego egzemplarz winny posiadac stuzby
eksploatacyjne lub powinien on znajdowac sie w wezle.
O miejscu awarii, napetnienia, spuszczenia wody w wezle oraz zakonczeniu
usuwania awarii, pracownik dozoru winien zawiadomi¢ dyspozytora lub

przetozonego.

6.2. Uruchomienie wezta cieplneqgo i instalacji C.O.

Uruchomienie wezta cieplnego moze nastagpi¢ przy catkowitym napetnieniu
instalacji C.O. , C.W.U. i wezia cieplnego.

6.2.1. Napetnienie wezta cieplnego wodg sieciows.

Napetnianie wezta cieplnego przeprowadza sie po napetnieniu zewnetrznej sieci
do zawordw odcinajgcych przed weztem.

Bezposrednio przed napetnieniem wezta nalezy zamkngé zawory na przewodzie
obejsciowym. Gotowos¢ uruchomienia wezta cieplnego potwierdza dostawca
ciepta i dokonuje jego uruchomienia. Uruchomienie instalacji pozostajgcej w
obstudze odbiorcy dokonuje odbiorca pod nadzorem dostawcy ciepta Iub
bezposrednio dostawca ciepta (w zaleznosci od ustalen zawartych w umowie o
dostawe energii cieplnej). Przed uruchomieniem wezta nalezy napetnic¢ instalacje
odbiorcze.

Napetnianie wezta obywa sie automatycznie przy otwartych wszystkich zaworach
w kompaktowym wezZle cieplnym oraz otwartych wszystkich zaworach
odprowadzajacych ze zbiornikdw odpowietrzajgcych. Po napetnieniu i zamknieciu
wszystkich odpowietrzen sprawdzamy warto$¢ cisnienia na manometrach. W

przypadku wystgpienia zaburzeh w sieci cieplnej lub w wezle (przecieki lub inne
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niesprawnosci) nalezy odtgczy¢é wezet od sieci i zawiesi¢ tabliczke informacyjna,
uruchomienie wezta moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn zaburzeh w sieci,

wezZle lub instalacji odbiorczej.

6.2.2. Napetnianie instalacji C.O.

Instalacje C.O. nalezy napetnia¢ wodg sieciowg (uzdatniong) poprzez uktad
automatycznego uzupetniania ztadu otwierajgc zawory S1, S5, G3, Z1
obserwujgc manometry na rozdzielaczach i wskazania wodomierza. Gdy ci$nienie
na rozdzielaczach osiggnie wartos¢ cisnienia pracy naczynia wzbiorczego
zamkng¢ zawory uktadu uzupetniania. Uruchomi¢ na prébe pompe C.O. Uktad
powinien sie sam odpowietrzy¢ poprzez automatyczne odpowietrzniki. W
przypadku hatasliwej pracy pompy Swiadczgcej o obecnosci powietrza

skontrolowa¢ odpowietrzniki i wadliwe wymienié.

6.2.4. Uruchomienie wezta.

Po napetnieniu instalacji i wezta oraz stwierdzeniu, ze wszystko jest prawidtowo,
mozna przystgpi¢ do uruchamiania wezta. Uruchamianie wezta odbywac sie
powinno w/g nastepujacej kolejnosci:

W wezZle zastosowano pompe obiegowg CO firmy Grundfoss z elektronicznym
regulatorem umozliwiajgcym dopasowanie charakterystyki wydajnosci pompy do
rzeczywistych warunkéw panujgcych w instalacji wewnetrznej. Jest to szczegdlnie
przydatne gdy grzejniki wyposazono w zawory termostatyczne. Regulacji nalezy
dokonac¢ w czasie rozruchu wezta analizujgc temperatury na zasilaniu i powrocie
na instalacje wewnetrzng oraz r6znice cisnien na kolektorach zasilajgcym i

powrotnym.

Uruchomienie wezta uznaje sie za dokonane, gdy zostang osiagniete
znamionowe parametry temperatur po stronie wody instalacyjnej C.O. w

zalezno$ci od temperatury zewnetrzne;.
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Zaleca sie po zakonczeniu sezonu grzewczego zamkniecie zaworéw
odcinajgcych przed wymiennikiem CO w celu wyeliminowania niepotrzebnego
przeptywu wody sieciowej przez wymiennik CO.

6.3. Wylaczenie wezla cieplneqo.

Wytaczenie wezta cieplnego maze nastgpi¢ z nastepujgcych przyczyn:
B planowe zatrzymanie wezta

B awaryjne zatrzymanie wezta

6.3.1. Planowe zatrzymanie wezta.

Planowe zatrzymanie wezta odbywa sie z uwagi na konieczne remonty wezta,
czyszczenie wymiennikow, filtrow czy osadnikéw. Zatrzymanie wezta odbywa sie
poprzez zamkniecie zawordw sieciowych i otworzenie zaworow na przewodzie
obejsciowym,

B wytgczeniu wytgcznika gtéwnego,

B spuszczeniu wody z wezta zaworami odwadniajgcymi przy otwartych

wszystkich zaworach odpowietrzajgcych,

Jezeli zatrzymanie wezta nie wigze sie z zakonczeniem sezonu grzewczego,
wzglednie postojem sieci, nalezy sporzgdzi¢ protokét miedzy dostawcyg a odbiorcg
ciepta oraz prowadzi¢ dalsze postepowanie stron w okresie przerwy w dostawie

ciepta.

6.3.2. Awaryjne zatrzymanie wezta.

W przypadku awarii zrédta lub sieci nalezy zatrzymaé wezet przez zamkniecie
zaworow 29. W przypadku awarii instalacji nalezy zatrzymac¢ wezet cieplny
catkowicie lub czedciowo w zaleznosci od miejsca awarii. W przypadku awarii w
wezle kompaktowym nalezy skontaktowaé sie z producentem w/w wezta lub
postepowac w/g ponizszej instrukciji.

Zabezpieczenie instalacji po wytaczeniu wezta.

Wytaczajgc wezet cieptowniczy nalezy stanowczo nie dopuszczaé do opréznienia
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z wody instalacji odbiorcéw. Zatrzymujgc wezet przy temperaturach ujemnych
nalezy zwrécic uwage na niebezpieczenstwo zamarzniecia instalacj. W

przypadku dtuzszej przerwy nalezy spusci¢ wode z instalaciji.

6.3.3. Odwodnienie wezita.

Dla odwodnienia wezta lub instalacji odbiorcy nalezy otworzy¢ odpowiednie
odpowietrzenie a nastepnie odwodnienie. O ile to mozliwe wode z instalacji
spuszczaé po wychtodzeniu jej w instalacji, w przeciwnym wypadku do studzienki
schtadzajgcej dopuszczac rowniez wode wodociggowa zimng w takiej ilosci aby
odprowadzona woda do kanalizacji nie miata temperatury wyzszej niz 40°C.
UWAGA!

Niedopuszczalne jest spuszczanie wody z wezta o temperaturze powyzej
100°C.

W tym celu po zamknieciu wezta nalezy odczeka¢ pewien czas dopoéty zaden
termometr nie wskaze temperatury powyzej 100°C a cisnienie wyraznie spadnie,
wtedy mozna rozpoczaé¢ ostroznie spuszczanie wody z wezta. Odwodniony wezet
nalezy odcig¢ zaslepkami z uchwytami od sieci (przytgcza), jezeli napetnienie
jego nie przewiduje sie przed uptywem 24 godzin. Przy postoju krétszym niz 24
godziny zamkngé¢ zawory, zdjg¢ pokretta lub zamkngé tancuchem i wywiesic¢
tablice ostrzegawcze przy jednoczesnym otwarciu zaworéw spustowych i

odpowietrzajgcych.

6.4. Chemiczne czyszczenie wymiennika.

Chemiczne czyszczenie wymiennikdw winno odbywac sie zgodnie z instrukcjg
producenta. Kwalifikowanie wymiennikéw do czyszczenia winno odbywac sie na

podstawie analizy pracy wezia.

6.5. Obstuga pompy.

Przy przytgczeniu pomp do sieci elektrycznej nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow
wirnika, sprawdzi¢ stan napetnienia instalacji. Pompa posiada wbudowane

zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury silnika pompy.
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Uruchomienie pompy bez wody grozi awarig!

6.6. Konserwacija pomp.

Konserwacje pompy obiegowej i cyrkulacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

zaleceniami producenta.

6.7. Konserwacja aparatury kontrolno-pomiarowej.

Po zatrzymaniu wezta nalezy zakonserwowaé armature, wrzeciona i korpusy
zawordw, Sruby, nakretki. Dtawice zawordw regulacyjnych nie powinny miec
zadnych $ladow wyciekow. W przypadku ich stwierdzenia delikatnie dokreci¢
dtawice. W razie niemoznosci uszczelnienia nalezy zwréci¢ sie do
autoryzowanego serwisu. Konserwacje przyrzgdow kontrolno-pomiarowych i
regulacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w/g obowigzujgcych w tym zakresie
przepiséw i instrukcji. Na okres diuzszy od przerwy miedzy sezonami grzewczymi
wszystkie przyrzady kontrolno-pomiarowe nalezy wymontowac i przechowywac w
laboratorium pomiarowym. Jezeli postdj nie jest diuzszy od okresu miedzy
sezonami grzewczymi, przyrzgdy mogg zosta¢é zamontowane w wezle
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, korozjg lub wptywem

innych czynnikow.

6.8. Obstuga urzadzen zabezpieczajacych.

Do urzadzen zabezpieczajgcych nalezg zawory bezpieczenstwa i naczynie
wzbiorcze.
Zawory bezpieczenstwa nalezy sprawdzac co trzy miesigce, ich dziatanie,

szczelnosc¢ oraz cisnienie poczatku otwarcia.

6.9. Typowe przypadki awaryjne.

Do typowych przypadkéw zaktdcen nalezy:
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6.9.1 Zapowietrzenie instalacji odbiorcy.
Przyczyny:
B ubytki wody spowodowane réznymi wyciekami,
B nieprawidtowe operacje obstugi wezta,
B niewlasciwe wykonanie regulaciji.
Srodki zabezpieczajace:
B usuna¢ nieszczelnosci i uzupetnic ztad
B przeszkoli¢ obstuge

B skontrolowa¢ prawidtowosé regulacji instalaciji

6.9.2. Uszkodzenie instalacji odbiorcy.

Przyczyny:

B za wysoka temperatura nosnika ciepta,
wadliwe dziatanie zaworu bezpieczenstwa,
niewtasciwe zamykanie armatury w wezle,
uszkodzenie wymiennika ciepta,

niewtasciwe utozenie przewodow lub brak kompensacji,

wady materiatowe instalacji odbiorcy.

Srodki zapobiegawcze:
B wyregulowaé wezet,
B sprawdzi¢ dziatanie zaworu bezpieczenstwa,
B przeszkoli¢ personel obstugujgcy wezet,
B sprawdzi¢ szczelnos¢ wymiennika ciepta,
B sprawdzi¢ utozenie i kompensacje przewodow,

B wymieni¢ wadliwe elementy instalacji.

6.9.3. Zamarzniecie instalacji odbiorcy.

Przyczyny:
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B niewfasciwe utozenie instalacji odbiorcy, zasyfonowanie, brak
odpowiednich spadkéw rurociggdw,
B niewtasciwe ocieplenie pomieszczen

B przerwa lub ograniczenie doptywu ciepta.

Srodki zapobiegawcze:

B ociepli¢ bruzdy pionéw i poziomow, usung¢ zasyfonowanie rurociggdw,
rurociggi, w ktérych nie ma odpowiedniej cyrkulacji prowadzi¢ przez
pomieszczenia ogrzewane, sprawdzi¢ spadek przewodéw,

B uzupetnic¢, poprawi¢ drzwi, okna itp.

B sprawdzi¢ dziatanie pomp, zaworow, usung¢ metalowe zaslepki,
odpowietrzy¢ rurociggi, sprawdzi¢ odmulacze, sprawdzi¢ ilos¢
przeptywajgcego nosnika ciepta przez poszczegolne fragmenty instalacji
lub temperatury na tych odcinkach, sprawdzic izolacje termiczna.

6.10. Typowe przypadki zaktdécen.

Do typowych przypadkéw zaktécen nalezy:

6.10.1. Zawyzanie temperatury wody powrotnej do miejskiej sieci cieptownicze;.

Przyczyny:
B niesprawne urzgdzenia termoregulacyjne,

B okresowa praca czesci urzgdzen odbiorczych.

Srodki zapobiegawcze:

B sprawdzi¢ czy rzeczywiste obcigzenie wezta cieplnego odpowiada
obcigzeniu przewidzianemu w projekcie (nalezy sprawdzi¢ czy zostaty
zainstalowane i uruchomione wszystkie urzgdzenia odbiorcze
przewidziane w projekcie). W przypadku stwierdzenia, ze nie wszystkie
urzgdzenia zostaly zainstalowane czy uruchomione, nalezy o wielko$é

mocy tych urzagdzen zmniejszy¢ wielkos¢ mocy pobieranej z miejskiej
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sieci cieptowniczej oraz wprowadzi¢ korekty regulacji wezta cieplnego i
instalacji odbiorczej,

B sprawdzi¢ stan uktaddéw regulacji wezta cieplnego, doprowadzi¢ do stanu
zapewniajgcego wtasciwg jego prace,

B usprawnic lub wymieni¢ urzgdzenia termoregulacyjne,

B sprawdzi¢ stan regulacji instalacji odbiorczej, doprowadzi¢ regulacje
instalacji do zgodnej z projektem.

6.10.2 Rdznica cisnien na doprowadzeniu do instalacji odbiorczej i natezenie
przeptywu wody sg mniejsze od obliczeniowego, roznica temperatur
wyzsza od obliczeniowej. Instalacja niedostatecznie ogrzewa budynek.

Przyczyny:
B straty ciSnienia w sieciach zewnetrznych sg wieksze od obliczeniowych,
B zamknigte lub niesprawne zawory (zasuwy) na magistrali lub w
odgatezieniach,
B w sieci (magistrali lub odgatezieniach) moga byc¢ przecieki.

Sposoby usuwania:

B sprawdzi¢ sie¢, odnogi, armature,

B podwyzszy¢ cisnienie na doprowadzeniu do magistrali,

B w przypadku tych trudnosci w odniesieniu do wiekszej liczby odbiornikow
nalezy zastosowac inny wykres temperatury ze zwigkszong rd6znicg
temperatur lub zainstalowa¢ pompy obiegowe o wyzszych parametrach,

B usung¢ stwierdzone przecieki.

6.10.3 Rdznica cisnien w wezle rébwna obliczeniowej lub nizsza, natezenie
przeptywu wody wieksze od obliczeniowego. Roznica temperatur zbyt

maia.

Przyczyny:
B btednie obliczona kryza dtawigca na zasilaniu wezta cieplnego (zbyt duza

Srednica otworu kryzy),
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B zle dziatanie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien na zasilaniu wezta,
B w przypadku kryzowania instalacji zamiast zdemontowanych urzadzenh
wstawione w miejsce urzgdzenia kryzy dtawigce o zawyzonych

srednicach.

Sposoby usuwania:
B zmieni¢ kryze dtawigcg na zasilaniu wezta (zmniejszyc),
B usprawnic dziatanie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien wezta,
B w miejsce zdemontowanych urzgdzen zamontowac kryzy rownowazace

opory tych urzgdzen.

6.10.4 Roznica cisnien w wezle obliczeniowa lub nizsza od obliczeniowe;j.
Natezenie przeptywu mniejsze od obliczeniowego. Réznica temperatur

wyzsza od obliczeniowe;j.

Przyczyny:
B btednie obliczona kryza na zasilaniu wezia,

B zie dziatanie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien na zasilaniu wezia.

Sposoby usuwania:
B zmienic kryze dfawigcg na zasilaniu wezta (rozwiercic),
B usprawnic dziatanie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien na zasilaniu

wezia.

6.10.5 Roznica cisnien w wezle i natezenie przeptywu zgodne z wartosciami

obliczeniowymi. R6znica temperatur zbyt mata.

Przyczyny:
B zie dziatanie uktadéw automatycznej regulacji wezta.

Sposoby usuwania:
W usprawnic dziatanie uktadéw automatycznej regulacji wezta.
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6.10.6 Roznica cisnien w wezle wyzsza od obliczeniowej. Natezenie

przeptywu wyzsze od obliczeniowego. Réznica temperatur zbyt mata.

Przyczyny:
B btednie obliczona kryza dtawigca na zasilaniu wezta,
B zie dziatanie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien na zasilaniu wezia.

B zie dziatanie uktadéw automatycznej regulacji wezta.

Sposoby usuwania:
B zmienic kryze dfawigcg na zasilaniu wezta (zmniejszyc),
B usprawnic dziatanie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien na zasilaniu
wezia.

B usprawnic dziatanie uktadéw automatycznej regulacji wezta.

6.10.7 Roznica cidnien i natezenie przeptywu réwne wartosciom
obliczeniowym. Temperatura wody powrotnej nieznacznie obnizona.

Temperatura w budynku ponizej normy.
Przyczyny:
B mata wydajnos¢ instalacji grzewczych wezta,

B zbyt duze straty ciepta budynku (wieksze od obliczeniowych).

Sposoéb usuwania:
B poprawi¢ izolacje scian budynku.

6.11. Przerwa w doptywie pradu.

Wskutek przerwy w doptywie pradu nastepuje, miedzy innymi, przerwa w pracy
wszystkich pomp w wezle cieplnym, zawo6r CO pozostaje w pozycji sprzed
wytgczenia zasilania.

Wznowienie dostawy pragdu samoczynnie uruchamia prace pomp i uktadéw

regulaciji.
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6.12. Nakazy i zakazy.

W zabrania sie wstepu do wezta osobom postronnym,
B nie wolno pobiera¢ wody z instalacji przez kurki spustowe i odpowietrzajgce,
B zabrania sie uruchamia¢ pomp nie zalanych woda,

W zabrania sie osobom nie majgcym odpowiednich uprawnien elektrycznych
otwierania skrzynek rozdzielczych, wymiany bezpiecznikéw i wykonywania

wszelkich napraw urzgdzen bedacych pod napieciem.

7. Ogolne przepisy BHP.

Zabrania sie wykonywania prac remontowych przy rurociggach i urzadzeniach
cieplnych znajdujgcych sie pod cisnieniem jakiegokolwiek czynnika Iub
napetnionych woda.

Prace remontowe przy rurociggach i urzadzeniach grzewczych i cieplnych, moga

by¢ wykonywane po nastepujacych czynnosciach:

B odtgczenie odcinkdéw naprawianych podwdjnym zamknieciem od sieci
znajdujgcych sie pod cisnieniem czynnika grzejnego i zabezpieczenie
zdemontowanych potgczen zaslepkami dostosowanymi do cisnienia w sieci w
czasie ruchu, otwarcia zaworow spustowych, odwadniajacych,
odpowietrzajgcych itp., na wytgczonym odcinku sieci lub urzgdzeniu.

B wykonanie prac moze by¢ powierzone tylko pracownikom posiadajgcym
odpowiednie kwalifikacje i pozgdane uprawnienia,

W prace w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego
mogag by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw catkowicie
zabezpieczajgcych zdrowie i zycie oraz na podstawie pisemnego polecenia
wydanego przez osobe kierownictwa lub dozoru,

W urzadzenia lub czesci, ktére majg by¢ poddane pracom konserwacyjnym lub
remontowym powinny by¢ wytgczone z ruchu oraz skutecznie zabezpieczone
przed nieprzewidzianym ich wtgczeniem. Dla zabezpieczenia obstugi w/w robét
wszystkie odtgczenia powinny by¢ oznaczone tabliczkami informujgcymi o

przeprowadzanym remoncie lub konserwaciji.

7.1. Zasady postepowania w razie awarii, pozaru lub innych zaktécenn w czasie
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pracy urzadzen energetycznych.

W razie awarii jakiegokolwiek urzgdzenia zagrazajgcej zdrowiu lub zyciu obstugi,
urzadzenia lub zesp6t urzadzen nalezy natychmiast wytgczy¢ z ruchu i
powiadomic o tym:

B nadzér techniczny

B uzytkownika korzystajacego z tych urzadzen.

Zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.

Wzmoc kontrole pozostatych w ruchu urzgdzen.

Przystapi¢ w porozumieniu z nadzorem do naprawy lub wymiany elementow,
wzglednie tylko ich kontroli.

W razie pozaru zagrazajgcemu obstudze lub urzgdzeniom nalezy natychmiast
wytgczy¢ zasilanie wezta oraz natychmiast powiadomié

Straz Pozarng

Nadzor techniczny

Dostawce i odbiorce energii lub czynnika energetycznego

Przystgpi¢ natychmiast do zabezpieczenia urzadzen przed pozarem lub gasic¢ o
ile jest to mozliwe.

W razie koniecznosci opuszczenia stanowiska spusci¢ wode z urzadzenia, ktére

pod wptywem temperatury mogtoby stworzyé niebezpieczenstwo wybuchu.

W wypadku zaktécen w pracy jakiegokolwiek urzgdzenia nalezy:

B zawiadomi¢ nadzér techniczny

B sterowac recznie urzgdzenie o ile jest to mozliwe

B wigczyC urzgdzenie zapasowe

B w przypadku zagrozenia dalszego uszkodzenia lub rozszerzajgcej sie awarii
wytgczy¢ urzadzenia

B wzmoc kontrole nad pozostatg czescig i czeka¢ na pomoc techniczna.

7.2. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym, pozarem,

wybuchem.

Wszelkie prace remontowe nalezy wykonywac po uprzednim wytgczeniu wezta
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kompaktowego spod napiecia.
W celu zabezpieczenia urzgdzenia przed wybuchem, poleca sie szczegdlne;

konserwacji zawory bezpieczenstwa.

7.3. Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.

We wszystkich nieszczesliwych wypadkach w czasie pracy nalezy niezwtocznie
zasiegngC porady lekarskiej, przy czym przy drobniejszych uszkodzeniach ciata
nalezy udac¢ sie do lekarza, a w przypadkach ciezszych wezwac¢ natychmiast
pogotowie lekarskie. Przed przybyciem lekarza poszkodowanemu udzieli¢
niezbednej pomocy zaleznie od przyczyn w/g podanych nizej wskazéwek:

Oparzenia cieptem.

Oparzenia bywajg mniejsze - I-go stopnia, $rednie - ll-go stopnia i ciezkie - Ill-go
stopnia. Przy oparzeniach I-go stopnia (zaczerwienienie skoéry) nalezy da¢ oktad
ze spirytusu, posmarowaé oparzong skére mascig np. borng wazeling, przysypac
talkiem lub zrobi¢ oktad z tkaniny nasgczonej 4% woda Borowa. Przy oparzeniach
II-go stopnia (wystepujg pecherze) obmy¢ skére delikatnie spirytusem i daé oktad
z waty i bandaza (wata umoczona w spirytusie). Wykonac opatrunek jatowy tylko
z gazy. Nie smarowac¢ zadng mascig lub ttuszczem. Przy oparzeniach Ill-go
stopnia (jest zgorzel - zweglenie) zatozy¢ jatowy opatrunek. Nie stosowac
zadnego ttuszczu. Podawa¢ do picia duzo ptynéw i cardiamid w kroplach.
Przewies¢ chorego do szpitala.

Ztamania.

B4l w miejscach zlamania, niemoznos$¢ postugiwania sie chorg konczyna,
nieprawidtowa ruchomo$s¢ w miejscu ztamania, znieksztatcenie konczyny.
Pierwsza pomoc: opatrunek, przy ztamaniu otwartym - unieruchomienie
prowizoryczne, wezwac lekarza.

Porazenie pradem elektrycznym.

Odtaczy¢ porazonego spod dziatania prgdu, jednoczesnie zabezpieczajgc przed
dziataniem pradu, stosowac¢ masaz okolicy serca, sztuczne oddychanie, podawac
do wachania amoniak, do oddychania tlen, ogrzewac¢ ciato porazonego

termoforami, wezwac¢ niezwtocznie lekarza.

Udar cieplny.

PROJEKT WEZELA CIEPLNEGO DLA BUDYNKU USLUGOWO — BIUROWO —OSWIATOWEGO
Lipno dz. nr 1408/1; obr¢b ew. nr 10 miasta Lipna, Powiat lipnowski, woj. kujawsko — pomorskie.



PROJEKT BUDOWLANY

Powstaje wskutek przegrzania.

Objawy: bdl gtowy, mroczki przed oczami, zaczerwienienia skory bez potow,
mdtosci, utrata przytomnosci.

Chorego nalezy wynies¢ z przegrzanego pomieszczenia do chtodnego,
przewiewnego miejsca, rozebraé, polewaé zimng wodg cate ciato, potozy¢ zimne
oktady z wody na gtowe i klatke piersiowg. W razie potrzeby stosowac sztuczne
oddychanie.

Rany.

Nalezy ostroznie usung¢ z powierzchni rany zanieczyszczenia, brzeg rany
zajodynowacé, po czym zatozy¢ opatrunek jatowy i zabandazowac. Jezeli rana jest
rozlegta lub gteboka skierowac¢ chorego do chirurga. Jezeli rana jest zabrudzona
ziemig stosowac surowice przeciwtezcowg w/g wskazoéwek lekarza.

Skrecenia.

Najczesciej dotyczy stawu skokowego, powstaje wskutek wykonania
nadmiernego ruchu w tym stawie.

Objawy: obrzek, bdl, nieznaczne uposledzenie czynnosci stawu.

Nalezy unieruchomic¢ konczyne, stosowaé oktady z wody Borowej. Nie ,nastawiac
stawu”. Wezwac lekarza.

Krwotok z nosa.

Posadzi¢ chorego z gtowag uniesiong wysoko, na kark potozy¢ oktad z zimnej
wody, do nosa mozna zatozy¢ tampon z waty zwilzony wodg utleniona.

Omdlenie.

Wystepuje wskutek gwattownego bélu lub bodzcéw psychicznych.

Objawy: zawroty gtowy, szum w uszach, mroczki przed oczami, dusznos¢, ogolne
ostabienie, nastepnie utrata przytomnosci. Chory jest blady, spocony, tetno
przyspieszone.

Pierwsza pomoc: chorego nalezy utozy¢ poziomo tak, aby gtowa znajdowata sie
nisko, zapewni¢ dostep Swierzego powietrza, rozluzni¢ ubranie, poda¢ do
wachania amoniak, spryska¢ twarz zimng wodg. Dopoki chory jest nieprzytomny
nie dawac¢ nic do picia. Po odzyskaniu przytomnosci poda¢ goracg kawe lub
herbate.

Wstrzgs mdzqu.

Powstaje wskutek tepego urazu czaszki (upadek z wysokosci, uderzenie,
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pobicie).

Objawy: utrata przytomnosci, blados¢, przyspieszone tetno, zwolnienie oddechu,
wymioty. Nalezy utozy¢ chorego poziomo, na gtowe potozy¢ worek z lodem. W
razie wymiotéw gtowe chorego przechyli¢ na bok. Nieprzytomnym nie podawac

nic do picia.

8. UWAGI KONCOWE.

Prace instalacyjne objete zakresem tego opracowania wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w momencie ich realizacji a szczegélnosci:

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych cz
Il —roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”.

* Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /
Dz. U. 75z 15. 06. 2002 r. poz. 690 /

* B. H. P. przy instalacjach sanitarnych - Wydawnictwo Normalizacyjne Alfa
Wero oraz aktualne instrukcje stanowiskowe dla wykonywanych prac.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
Wydawnictwo - S. G. G. IK.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych
Tom I, wydawnictwo Arkady.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru/ W TW i O /.
zeszyt 8 WEZLY CIEPLNE - wydawnictwo COB IR T " Instal".
* 6 INSTALACJE OGRZEWCZE "

W branzy elektrycznej oraz akp i a, przewidzie¢ nalezy rozdzielnice sterujgca
pracg wezta cieplnego. Swoim zakresem obejmowac ona bedzie sterowanie:

- zaworem regulacyjnym C.O.
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Specyfikacja materiatowa (do rysunku nr 3 i 4 — technologia wezia).

Lp. Nazwa Typ llos¢ | Producent
1a | Wymiennik CO LB31-30-1 + izolacja + Srubunki 1 | SECESPOL
1b | Wymiennik CWU LB31-15 H-1 + izolacja + Srubunki 1 | SECESPOL
2a | Pompa obiegowa CO Magna3 25-80 180 1 Grundfos
2b | Pompa cyrkulacji CWU UPS 25-60 N 1 Grundfos
3 | Filtoodmulnik magnetyczny FM- Aulin — DN25 1 Ogédlne
4 Stabillizator temperatury CWU ZCW-250 p=1,0 Mpa 1 Ogéine
emaliowany
AVP DN15 kvs=2,5m3/h, PN16
5 | Zawdr réznicy cisnien (zakres regulacji 0,2-1,0baréw) + 1 Danfoss
rurki impulsowe + przeciwkotnierze
6 | Sitownik CO AMV 23 1 Danfos
7 | Sitownik CWU AMV 33 1 Danfos
8 | Zawdr regulacyjny CO VM2 DN15 kvs=4,0 m3/h 1 Danfos
9 | Zawér regulacyjny CWU VM2 DN15 kvs=1,6 m3/h 1 Danfos
10 | Cieptomierz SHARKY 775 DN15 Qn=1,5m3/h 1 Ogolne
12 | Naczynie wzbiorcze CO NG 50 1 Reflex
13 | Naczynie wzbiorcze CWU- Refix DD 18 1 Reflex
14 | Regulator Danfoss ECL 310 + klucz aplikaciji 1
A368 Danfos
15 | Czujnik temp. zewn. ESMT 1 Danfos
ESMU 100 (stal nierdzewna) + tuleja
16a Czujnik temp. zanuzeniowy zanurzeniowa 2 Danfos
160 ESMU 250 (stal nierdzewna) + tuleja
Czujnik temp. zanuzeniowy zanurzeniowa 1 Danfos
17 rznaevg’r?grgfuzﬁflczenﬁwa typ SYR 1915 3/4" 2,5 BAR Tl HusTy
18 rznae":’r?grgizs\'gczensma typ SYR 2115 1/2" 6 bar 11 husTy
20 | Filtr siatkowy gwintowany FS-3 DN 32 1 Ogblne
21 | Filtr siatkowy gwintowany FS-3 DN 25 2 Ogélne
22 | Filtr siatkowy gwintowany FS-3 DN 15 1 Ogolne
23 Manometr + kurek manometryczny +
rurka manometryczna M100 do 160 °C 1 Ogolne
24 | Manometr + kurek manometryczny M100 do 120 °C 1 Ogédlne
Termometr bimateliczny srednica tarczy
25a 80mm dtugos¢ czujnika 60mm + do 160 °C 2 Ogélne
przytacze procesowe
Termometr bimateliczny srednica tarczy
25b 80mm dtugos$¢ czujnika 60mm + do 100 °C 4 Ogolne
przytgcze procesowe
25¢ | Termometr 1/2"100C z obudowg T501 1 Ogolne
26 | Zawér zwrotny gwintowany DN25 0 120 °C PN25 1 Ogblne
27 | Zawér zwrotny gwintowany DN15 0 120 °C PN25 1 Ogolne
28 | Wodomierz DN15 1 Ogélne
59 Zawg’;r kulowy miedzykotnierzowy + ]
kotnierze DN25 PN25 2 Ogdlne
32 | Zawér kulowy do wspawania DN15 PN25 9 Ogélne
33 | Zawér kulowy gwintowany DN32 do 120 °C PN25 3 Ogélne
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34 | Zawor kulowy gwintowany DN15 do 120 °C PN25 3 Ogélne
35 | Zawér kulowy gwintowany DN25 do 120 °C PN25 9 Ogédlne
36 | Zawér kulowy gwintowany DN25 do 120 °C PN25 1 Ogédlne
37 | Przetwornik cisnienia Danfoss, MBS 3000, zakres: 0-6 1 Ogolne
bar, 4-20mA
38 | Termostat TR/STW Danfoss, ST-1 + kieszen 1 Danfos
39 | Zawor elektromagnetyczny Danfoss, EV220B 1 Danfos
40 Slléiﬁg';%enketgg;gggdga zaworu Danfoss, BE230AS, 220 V 1 Danfos
Specyfikacja materiatlowa (do rysunku nr 5 i 6 — instalacja elektryczna).

Lp | Ozn. Nazwa llos¢ | Producent | Lokalizacja

1 BOX BOX FP0341 1 SAREL Object

) G1 Gniazdo wtykowe na szyne IPC-F 1 SCHNEIDER BOX

3 HO LAMPKA SYG. L22 Dz 24-220V 4D NIEBI 1 Promet BOX

4 H1 LAMPKA SYG. L22 Dz 24-220V 4D ZIELO 1 Promet BOX

3 H2 LAMPKA SYG. L22 Dz 24-220V 4D ZIELO 1 Promet BOX

6 KM1 STYCZNIK CTX20 20 230V 2z 1 GE BOX

7 KM2 STYCZNIK CTX20 20 230V 2z 1 GE BOX

8 Qo1 LACZNIK KRZYWKOWY 4G25-92-US25 1 Apator BOX

9 Qo2 WYL. P.POR.25A/30mA/2P A BPA225/030 1 GE BOX
10 Q1 WYL.NADPR. G62 C 2A 1 GE BOX

11 Q2 WYL.NADPR. G61 C 0,5A 1 GE BOX
12 Q3 WYL.NADPR. G61 B 10A 1 GE BOX
13 Q4 WYL.NADPR. G61 C 1A 1 GE BOX
14 Q5 WYL.NADPR. G61 C 2A 1 GE BOX
15 QB Wktadka bezpiecznikowa WT-A 100mA 1 MAGSERV BOX

tacznik krzywkowy 1-0-2 1P 10A na szyne
16 S1 TH 4G10-51-U S18 1 Apator BOX
tacznik krzywkowy 1-0-2 1P 10A na szyne

17 S2 TH 4G10-51-U S19 1 Apator BOX
18 XB Ztgczka ZUG-G/B 1 SIAE Pokdj BOX
19 ZAS ZASILACZ ZL-24-01 x1 1 Aplisens BOX
20 PC Pompa UPS 25-60N 1 Grundfos Object
21 PO Pompa MAGNA3 25-80 1 Grundfos Object
22 PC R1 Przetwornik ci$nienia MBS3000 4-20mA 1 Danfoss Object
25 REG. Sterownik ECL310B+A368 1 Danfoss BOX
26 Sco/M1 | Sitownik AMV23 1 Danfoss Object
27 Scw/M2 | Sitownik AMV33 1 Danfoss Object
28 | Tco/TE1.1 | Czujnik temperatury ESMU-100 1 Danfoss Object
29 | Tcw/TE2 | Czujnik temperatury ESMU-100 1 Danfoss Object
30 | Tpco/TE1 | Czujnik temperatury ESMU-100 1 Danfoss Object
31 TR1 Termostat ST-1 1 Danfoss Object
32 TR2 Termostat ST-1 1 Danfoss Object
33 | Tzew/TZ |Czujnik temperatury ESMT 1 Danfoss Object
34 ZU Zawoér elektromagnetyczny EN/220B 1 Danfoss Object
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Lipno, dn. 12.02.2018r

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany projektant projektu budowlanego p.t.:
,PROJEKT WEZLA CIEPLOWNICZEGO DWUFUNKCYJEGO”

Nazwa inwestycji: ]
BUDYNEK USLUGOWO - BIUROWO — OSWIATOWY.

Adres inwestycji:
LIPNO DZ. NR 1408/1; OBREB EW. NR 10 MIASTA LIPNA, POWIAT
LIPNOWSKI, WOJ. KUJAWSKO — POMORSKIE.

Inwestor:
POWIAT LIPNOWSKI, UL. SIERAKOWSKIEGO 10B, 87—600 LIPNO.

Oswiadczam ze wymieniony projekt zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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